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1 UuUvoD

Planinu Konjuh odlikuje pejzaZz visoke estetske vrijednost sa velikom raznolikoséu u biolosSkom,
geomorfoloskom i hidroloSkom smislu, Sto zajedno sa kulturno-historijskim naslijedem, vjerskim i
tradicijskim vrijednostima pruza osnovu za ostvarivanje edukativnih, ekoturistickih posjeta i posjeta s
ciliem pruzanja usluga sportsko-rekreativnog turizma i uZivanja posjetitelja i razvoja ekonomskih
aktivnosti.

Inicijativa za proglasenje Zasticenog pejzaza , Konjuh“ (ZP , Konjuh“) pokrenuta je 2002. godine od
strane op¢ina Banovidi, Zivinice i Kladanj. Proizi§la je iz osnovnih prirodnih i kulturno-historijskih
vrijednosti i potreba za ocuvanjem prostora te potreba Sire drustvene zajednice. Na osnovu ove
inicijative, Zavod za zastitu i koristenje kulturno-historijskog i prirodnog nasljeda Tuzla izradio je
2002. godine Elaborat o proglasenju dijela planine Konjuh zasti¢enim podrucjem.

Predmetni Elaborat je posluZio je kao podloga Skupstini Tuzlanskog kantona (TK) da, sukladno
tadasnjem vazeéem Zakonu o zastiti prirode (SI. novine FBiH, br. 33/03), proglasi ovo podrudje
zasticenim i krajem 2009. godine donese Zakon o proglasenju dijela podruéja planine Konjuh
Zasti¢enim pejzazom ,,Konjuh“ (SI. novine TK, br. 13/09 i 8/14). U augustu 2013. godine donesen je
novi Zakon o zastiti prirode FBiH (SI. novine FBiH, br. 66/13) kojim se sluzbeno potvrduje postojanje
zasticenih podrucja Ciji su akti o proglasenju doneseni na osnovu prethodnog Zakona.

Prema odredbama Zakona o proglasenju dijela podrucéja planine Konjuh Zasticenim pejzazom
»,Konjuh”, upravljanje Zasticenim pejzazom povjereno je Javnoj ustanovi Zasti¢eni pejzaz , Konjuh”
(JU ZP ,Konjuh“). Osnivac¢ JU ZP ,Konjuh” je Skupstina TK koja je 2011. godine donijela Zakon o
osnivanju JU ,,ZP Konjuh” (Sl. novine TK, br. 6/11 i 1/13). Procedura izdvajanja podrucja Konjuha i
promoviranje u ZP , Konjuh” obavljena je u skladu sa Zakonom o zastititi prirode (SI. novine FBiH, br.
33/03), ali sa vrlo slabom i nedovoljno istrazenom, obradenom i prezentovanom stru¢nom osnovom,
sadrzanom u prethodno spomenutom ,Elaboratu o proglasenju dijela planine Konjuh zasti¢enim
podrucjem”. Ovim radom, koji je bio osnova u postupku proglasenja prostora zasticenim pejazom,
sakupljena su odredena znanja i informacije o prostoru, bez provedenih stru¢nih ili naucnih
istrazivanja, Cija prezentacija stanja i ocjene kvaliteta i kvantiteta obiljezja strukturnih elemenata,
koji Cine vrijednosti prostora, nema potvrdenu naucnu postupnost i potvrdenu vjerodostojnost.

Ova manjkavost u procesu donoSenja Zakona o proglasenju dijela planine Konjuh Zasti¢enim
pejzazom ,Konjuh”, trebala bi da se eliminira izradom Studije , Ocjena stanja uravnotezenosti i mjera
zasStite biodiverziteta u podrucju Zasticenog pejzaZza , Konjuh”, za dio prirodnih elemenata, osobina i
stanja u prostoru, Ciji rezultati ¢e konkretno i jasno potvrditi osnovanost proglasenja zasti¢enog
podrucja i dati uvid u stanje i karakteristike prirodnih vrijednosti podrucja, te ocjenu stanja ekoloskih
odnosa, zakonitosti i zahtjeva bioloskih elemenata prostora i biti osnov za sve obavezne mjere u
procesu upravljanja prostorom i vrijednostima ,,ZP Konjuh”.

Slijedom navedenog, JU ZP ,Konjuh” je aplicirala na Javni poziv Fonda za zastitu okolisa FBiH s ciljem
finansiranja izrade prve etape navedene Studije. Odabrani izvodac radova je ,,Enova” d.o.o. Sarajevo
(u daljem tekstu Konsultant). Implementacija projekta , Ocjena stanja uravnoteZenosti i mjera zastite
biodiverziteta u podrucju Zasti¢enog pejzaza , Konjuh” - Prva etapa odnosi se na izradu:

e |zvjesStaja o polaznoj osnovi stanja biodiverziteta ZP ,, Konjuh”

e Metodike provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o stanju biodiverziteta ZP , Konjuh”
(ovaj dokument)

e Plana terenskih radova na prikupljanju podataka.

Generalno, studija ,Ocjena stanja uravnotezenosti i mjera zastite biodiverziteta u podrucju
Zasti¢enog pejzaza Konjuh “, ima tri opéa cilja :
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1. dobivanje struénih i naucnih rezultata provodenjem neophodnih bioloskih istrazivanja radi
uspostave egzaktnih i potvrdenih podataka o stanju bioloskih struktura, njihove prostorne
prisutnosti i brojnosti

2. ocjenu stanja uravnotezenosti ekoloskih struktura i procesa u prostoru zastite

3. izradu prijedloga potrebnih mjera radi dovodenja u ravnotezu narusenih odnosa i zakonitosti
strukturnih elemenata i mjera trajne zastite i ouvanja razli¢itosti i postojanosti bioloskih
oblika, obezbjedenja suvereniteta i opstanka bioloskih formi.

Pored opcih ciljeva Studijom treba da budu identificirane i podvrgnute analizi, ocjeni i vrednovanju
vrste biodiverziteta, vrste Zivih organizama i ekoloski odnosi u prostoru ZP , Konjuh”.

Prethodno je u junu 2017. godine finaliziran lzvjeStaj o polaznoj osnovi stanja biodiverziteta ZP
,Konjuh”, koji se ticao pregleda i evaluacije svih postojecih literaturnih podataka uz provodenje
dodatnih terenskih istrazivanja. Neki od osnovnih zaklju¢aka navedenog dokumenta pokazali su da
za podrucje ZP "Konjuh" imamo:

e apsolutni nedostatak podataka za grupe organizama kao $to su: mahovine, liSajevi i mnoge
vrste beskiémenjaka

e djelimi¢no poznate podatke o prisutnosti vrsta odredenih vrsta beski¢menjaka, biljnog
svijeta, ihtiofaune, ornitofaune i herpetofaune

e nevjerodostojni ili zastarjeli podaci o prisutnim vrstama ornitofaune i pojedinih vrsta sisara.

Poznati podaci se uglavnhom odnose na sporadi¢na istrazivanja i pojedina¢ne nalaze o odredenim
vrstama provedena u posljednjih 50 godine ili podatke lokalnih lovackih ili ribolovnih drustava, pri
¢emu su sistematska istrazivanja o prisutnosti i stanju vrsta, stanju populacija i ekosistema od strane
znanstveno-istrazivackih institucija prakticki izostala. S time u vezi, predmetni dokument ti¢e se
izrade metodike provodenja istraZivanja i prikupljanja podataka o stanju biodiverziteta u podrucju ZP
"Konjuh", koje je potrebno provesti u skorijoj buduénosti, s ciliem prikupljanja podataka o stanju
biodiverziteta u podrucju ZP "Konjuh".
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2 METODOLOGUA IZRADE DOKUMENTA

Kao Sto je prethodno navedeno, izradi dokumenta Metodika provodenja radova na istrazivanju i
prikupljanju podataka o stanju biodiverziteta prostora ZP "Konjuh" (u daljem tekstu 'Metodika')
pristupilo se nakon izrade lzvjeStaja o polaznoj osnovi stanja biodiverziteta podrucja ZP "Konjuh",
koji predstavlja osnovu za odredivanje nacina i fokusa daljih istrazivanja. Zajedno s prvim
dokumentom, isti predstavlja temeljnu pretpostavku za izradu Studije ,Ocjena stanja
uravnotezenosti i mjera zastite biodiverziteta u podrucju Zastiéenog pejzaza , Konjuh”, te osnovu za
utvrdivanje detalja Plana terenskih radova na provodeniju istrazivanja, koji ¢e se izraditi u narednoj
fazi.

Metodika provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o stanju biodiverziteta u podrucju prostora
ZP "Konjuh" odreduje osnovne principe terenskih istraZzivanja po tematskim i naucnim oblastima,
nacine i postupke po kojima ¢e se provoditi poslovi bioloskih istrazivanja u podruéju ZP "Konjuh".
Metodikom su odredeni stru¢no nau¢ne metode i tehnike te precizirani uslovi i prirucnici kojima se
identificiraju i klasificiraju tipovi bioloskih elemenata podrucja, a koji ¢e se istrazivanjem prikupljati
na terenu.

U dokumentu je napravljena podjela na dva osnovna tipa istraZivanja s obzirom na kategorije
istrazivanja bioloskih vrijednosti ZP "Konjuh", odnosno izvrSena je podjela metodike istrazivanja na:

e stanistai
e vyrste.

Predmetni dokument daje generalne preporuke i metode terenskih istrazivanja i prikupljanja
podataka o stanju biodiverziteta ZP "Konjuh". Gdje je bilo izvodljivo, Konsultant je takoder izvrSio i
dublju podjelu na specificne metodike provodenja terenskih istrazivanja uzimajuci u obzir pripadnost
odredenim sistematskim kategorijama (npr. razred), naseljavanje odredenog tipa stanista, nacina
ponasanja i cirkadijanog ritma vrsta i sl. Takoder, vrlo bitan aspekt svakog terenskog istrazivanja je i
utvrdivanje postojanja vrsta od znacaja u BiH za izdvajanje podrucja Konjuh-Krivaja kao
potencijalnog buduc¢eg Natura 2000 staniSta te ostalih vrsta od znacaja za BiH za izdvajanje Natura
2000 stanista, stoga se u dokumentu specificiraju i ove vrste.

Konsultant je, prilikom izrade dokumenta koristio relevantnu stru¢nu i metodolosku literaturu, a
kompletna lista relevantne dokumentacije navedena je pod tackom 4. Analizom podataka i
preporuka koja se tiCe metodoloskih pristupa istrazivanju pojedinih skupina organizama i stanista,
Konsultant je sacinio predmetni dokument. Uz nacrt Metodike, klijentu su preporuceni i dostavljeni i
prijedlozi izradenih prirucnika dokumenata koji se mogu Kkoristiti prilikom rada na terenu i
proucavanja bioloskih elemenata na lokalnom i engleskom jeziku, u elektronskoj ili printanoj formi.
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3 METODIKA PROVOPENIJA ISTRAZIVANJA | PRIKUPLJANJA PODATAKA
3.1 Metodika provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o stanistima

3.1.1 Uvod

Staniste ili biotop je jedinstvena funkcionalna jedinica ekoloSkog sistema, odredena geografskim,
biotickim i abiotickim svojstvima. StaniSte je prostorno ograni¢ena jedinica, koja se odlikuje
specificnim kompleksom faktora, odnosno Zivotni prostor koji obuhvaca klimatske i biotske faktore,
te tlo i reljef. Uslovi staniSta u velikoj mjeri zavise od biljnog pokrivaca, koji dobrim dijelom definiraju
staniste, kao i hidrologija i meteoroloski faktori. U okviru ZP "Konjuh" zastupljeni su sljedeéi osnovni
tipovi stanista:

e kopneno staniste, definirano prvenstveno geoloskom podlogom i razvijenim tlom
e vodeno staniSte, uvjetovano rijekama, potocima i Pauckim jezerom, i
e pecinsko staniste,

stoga su u nastavku obradene metode istrazivanja staniSta uzimajuci u obzir pojavnost istih. Vazno je
napomenuti da su istrazivanja staniSta ¢esto u direktnoj vezi sa istraZivanjima vrsta na tim
staniStima, stoga se istrazivanje staniSta Cesto radi paralelno sa istrazivanjem flore i faune.

3.1.2 Kopnena stanista

U okviru kopnenih staniSta potrebno je najprije objasniti metode istrazivanja pedosfere (tla), a
potom i istraZivanje dva osnovna kopnena staniSta u ZP "Konjuh", a to su (i) livadska i (ii) Sumska
stanista.

Tlo je rastresita prirodno-historijska tvorevina nastala iz litosfere pod utjecajem pedogenetskih
¢imbenika i vremena. Generalno, raznolikost pedosfere i prostorne razlicitosti svojstava tla Cine
pedoloska istraZivanja jako kompleksnim. Pored raznolikosti vrsta tala, za tlo je karakteristi¢na i
pojava vertikalne raznolikosti u istom tipu tla. Istrazivanja tla najcesce se provode s ciljem kartiranja
tala u vidu izrade pedoloske karte, ali i analize kvalitete tla sa aspekta hranjivih materija. Bududi da
pedoloska istrazivanja obuhvataju niz operacija, mozemo ih ugrubo podijeliti na:

e pripremne radove
e rad naterenui
e rad u laboratoriji i/ili uredu.

U pripremnoj fazi definira se potreba za istrazivanjem, razmjera karte, oprema za rad i sl., kao i
prikupljanje pozadinskih ostalih podataka kao Sto su geoloski podaci, klimatoloSki podaci, podaci o
vegetaciji podrucja i nacinu upotrebe zemljista. Druga faza obuhvata rad na terenu, koji se svodi na
rekognosticiranje terena (vrsi se tako Sto se istraZzivano podrucje jednom ili viSe puta marsutno
prode, za vrijeme Cega se vrsi osmatranje svih pedogenetskih struktura), odabir mjesta za kopanje
profila, opisivanje profila, uzimanje uzorka tla za analizu, fotografiranje profila i okolice i kartiranje.
Pozeljno je odrediti koordinate mjesta uzorka pomoéu GPS uredaja s ciljem lakse izrade karata. Sto
se tice odabira mjesta za kopanje pedoloske jame, istu je potrebno otvoriti na mjestu koje dobro
oslikava staniSte istrazivane lokacije. Otvaranje pedoloskog profila sluZi za detaljno izucavanje
svojstava tla te uzimanje uzoraka tla. U tu svrhu mogu se primijeniti razliCite tehnike otvaranja
profila: (i) kopanje pedologkog profila i (i) otvaranje profila sondom. Sto se ti¢e vrsta pedologkih
profila, oni mogu biti osnovni ili glavni profili (otvaraju se na najtipicnijim mjestima stanista, kopaju
se do mati¢nog supstrata, detaljno se opisuju i iz njih se uzimaju uzorci za analizu), te pomocni ili
poluprofili, koje nije potrebno kopati do mati¢nog supstrata, a po potrebi se iz njih takoder mozZe
uzeti uzorak tla. Uzimanje uzoraka tla moze se izvrsiti iz pedoloskog profila ili iz sondaznih busotina.

10



METODIKA PROVODENJA ISTRAZIVANJA | PRIKUPLIANJA PODATAKA O STANJU BIODIVERZITETA
U PODRUCJU ZASTICENOG PEJZAZA ,,KONJUH”

Takoder, prilikom istrazivanja moguce je uzeti i prosjecni (kompozitni) uzorak tla, koji se uzorkuje na
nacin da se uzme tlo sa veceg broja tacaka, te se tako dobiva prosjecni (kompozitni) uzorak (npr.
koristan u poljoprivredi ili prilikom ispitivanja teskih metala u tlu na velikom broju uzoraka). Nakon
sumiranja svih rezultata, slijedi izrada pedoloskih karata.

Znacajke koje se mogu ispitivati prilikom istrazivanja tla su:

e dubinatla

e sadrzaj vlage

e rastresitost tla i udio zraka

e temperaturatla

e sadrzaj hranjivih tvari u tlu (N, P i K)

e sadrzaj ostalih tvari (npr. ksenobiotika s ciljem provjere toksi¢nosti sredine).

zastupljeni kopneni virnjaci (vlazna tla), obli¢i, gujavice, stonoge (Chilopoda, Diplopda), laZistipavci,
lazipauci, pauci, razli¢ite skupine hekaspodnih organizama (Protura, Diplura, skokuni, Zohari, mravi,
kornjasi). Mnoge licinke kukaca npr. leptira takoder borave najduZi period u Zivotnom ciklusu u tlu.
Razlicita sita koriste se za “prosijavanje” tla u svrhu izolacije faune beski¢menjaka. U tim uzorcima
jako mnogo su zastupljene i kucice kopnenih puZeva te je to bitha metoda u prikupljanju tog
segmenta faune kopna. Razred Collembola — skokuni, zanimljiv je segment faune tla i pecinske
faune. Za izolaciju faune tla koristi se Berleseov uredaj za izolaciju.

Za vrste kukaca koji se glasaju, moguce je provesti snimanje glasanja kukaca sonograma, a potom i
utvrdivanje faune kukaca koji komuniciraju zvukom.

Po prikupljanju faune tla, potrebno je izvrsiti determinaciju vrsta. Determinacije vrsta Zivotinja i
njihovo odredivanje do nivoa vrste razli¢ito je od skupine do skupine i stru¢an je aspekt u radu
svakog zoologa, koji je nacelno specijaliziran za odredenu skupinu Zivotinja. Neke se Zivotinjske
skupine jako tesko odreduju do nivoa vrste, npr. vrste koljena Nematoda — obliéi. Tu se ¢esto govori
o agregatima vrsta ili odredivanje ide samo do nivoa roda. Sa takvim vrstama poZeljno je
primjenjivati molekularne metode istrazivanja, uz pomo¢ kojih se o¢ekuju nalazi vrlo velikog broja jos
neopisanih vrsta, npr. za skupinu Nematoda u svijetu postoji vise stotina hiljada vrsta.

Prilikom sakupljanja i konzerviranja uzoraka za DNA analizu, nije pogodno koristiti cijanid (zabranjen
je u nekim zemljama Europe) ili formaldehid (unistava DNA). Za konzervaciju DNA poZeljno je koristiti
alkohol sa sto veéim postotkom (>96%). Osim toga, uzorke je preporucljivo do analize ¢uvati na Sto
nizim temperaturama.

Prilikom istrazivanja livadskih staniSta potrebno je najprije izvrsiti detaljni pregled, odnosno
pripremu terenskih aktivnosti, studiraju¢i dostupne topografske, geoloske i pedoloske karte te
sukladno tome prilagoditi metodologiju istrazivanja. Nacelno, livadska staniSta promatraju se sa
aspekta istrazivanja biljnih vrsta te vrsta beskicmenjaka, koje su na ovakvim staniStima
jesenski aspekt kako bi se obuhvatili vegetacijski periodi biljnih vrsta. Istrazivanje flore potrebno je
provoditi studiranjem oglednih polja, koja je pozeljno istrazivati u fitocenoloSkom smislu po metodu
srednjeevropske cirisko-monpeljeske skole (Braun-Blanquet, 1964). Ova metoda podrazumijeva
kombiniranu ocjenu brojnosti (Tabela 1) i ocjenu pokrovnosti (Tabela 2) izrazenu kroz petostepenu
skalu.
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Tabela 1: Petostepena skala za procjenu brojnosti jedinki prema Braun-Blanquetu

Stepen ‘ Opis
1. Vrlo rijetko prisutna
2. Rijetko prisutna
3. Slabo pristuna
4, Brojno prisutna
5. Vrlo brojno prisutna

Tabela 2: Petostepena skala za procjenu pokrovnosti prema Braun-Blanquetu

Stepen ‘ Pokrovnost (%)

=
N
=
o

Vs w N
¢
@
N
G

Za svako ogledno polje potrebno je zabiljeziti osnovne podatke o lokalitetu, nadmorskoj visini,
ekspoziciji, nagibu terena, geoloskoj podlozi i tipu zemljista, negativnim uticajima (Tabela 4),
staniSnom tipu, pokrovnosti vegetacije, kao i odrediti koordinate pomoc¢u GPS uredaja. Za svako
istrazivanje u prostoru potrebno je izraditi mapu pozicije oglednih polja, kako bi se olaksala buduéa
istrazivanja. Tabela 3 daje popis ekoloskih parametara relevantnih za terensko istrazivanje flore.

Tabela 3: Osnovni ekoloski parametri na studiranim oglednim poljima (Exp: azimut ekspozicije terena; Pok: Ukupna
pokrovnost vegetacije na oglednom polju)

Geoloska

Pok

] %] Koordinate ‘ Negativni uticaji ol Tip zemljista Staniste
LS ey ko penien [T
2 90 28 100 6544166 sjece, ugazenost od dijabaz- eutriéni mje3ovite Sume bukve i

4909167 strane divljih svinja roznjak kambisol jele
G S A
4 1315 bs 100 Zgigggi Z\;aé::r, pojedinagne :lci)j;:jzlz(- E:r:::j:clﬂ jrzlj'::éovite $ume bukve i
5 [202 |40 100 igigigg sjece, blizina puta peridotit koluvijum f)ir:;;olfciiizjaka na
6 |360 |8 100 Zgggggg sjece, blizina puta :lg;;z: E:rtr:itfi:iol Cetinarske Sume jele
7 45 35 100 igggigg susenje hrasta kitnjaka |peridotit ;aer:::c:t?tz iir:;olfiizjaka na
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Tabela 4: Opca ekoloska procjena stanja ekosistema

Oznaka stepena

utjecaja na Opce ekolosko stanje ekosistema (geobiocenoze)
ekositem

Ekosistem pod veoma malim utjecajem antropogenog faktora. U izvanredno dobrom je ocuvanom
stanju u odnosnu na njegovo prirodno, prvobitno stanje.

Ekosistem pod neznatnim ili malim utjecajem antropogenog faktora. U dobro je o¢uvanom stanju sa
1. takoreéi neizmijenjenom strukturom u odnosu na prirodno prvobitno stanje, ali su evidentirani
indikatori koji upozoravaju na pocetak promjena, narocito u strukturi.

Ekosistem pod relativnim utjecajem antropogenog faktora (sjeCa, erozija, odlaganje otpadnog
2. materijala, aerozagadivanje i sl.). Prisutne su promjene u strukturi i dinamici kao i nekim parametrima
abiocena, a narocito tla i mikroklimatskih prilika.

Ekosistem pod znacajnim utjecajem antropogenog faktora. Struktura i kvalitativno - kvantitativna
svojstva abioticke komponente ekosistema su vidno naruseni i promijenjeni (insloacija, vlaznost,

3. . . s o o ey
temperaturne prilike, hidrotermicki rezim zemljista), pojava invazivnih vrsta biljaka i Zivotinja
(destruenata ekosistema)

4 Ekosistem pod veoma znacajnim utjecajem antropogenog faktora. Struktura i dinamika, te elementi

abioticke komponente su izmijenjeni za >60% u odnosu na prvobitno stanje.

Ekosistem pod veoma visokim utjecajem antropogenog faktora. Njegova struktura, dinamika i elementi
abioticke komponente su u manje-vise ireverzibilnom stanju u odnosu na prvobitno prirodno stanje.
5. Postoji opravdana bojazan da se niti uz kakve raspoloZive tehnicke mjere ne moze vratiti u ranije stanje.
Ima u potpunosti tendenciju prelaska (sukcesije) u potpuno novi ekosistem u kvalitativno-
kvantitativnom pogledu.

Podatke je preporucljivo prikupljati u formulare za biljezenje podataka. Pored gore navedenih
ekoloskih faktora, formular za kartiranje manjeg broja vrsta nekog podrucja treba sadrzavati i
sliedece rubrike:

e ime i prezime promatraca/uzorkivaca

e datum
e tip stanista’
e opis lokaliteta (geografske odrednice i toponimi)

e posebna napomena (komentar opaZanja s terena o stanju stanista, problemima u prostoru,
uvjetima rada na terenuisl.)

® popis vrsta

e napomenu je li uzet uzorak za herbarij.

Sumska stanista - prilikom istraZivanja $umskih stanista potrebno je najprije izvrsiti detaljni pregled
relevantne dokumentacije, u kojoj su sadrzani podaci o flori i fauni podrucja (Sumsko-privredna
osnova, lovnoprivredna osnova i ribolovna osnova) te izvrsiti pripremu terenskih aktivnosti,
studirajuci dostupne topografske, geoloske i pedoloske karte. Slicno kao i livadska stanista, Sumska
stanista promatraju se sa aspekta istrazivanja brojnosti i pokrovnosti biljnih vrsta te Sirokog raspona
prateéih vrsta kicmenjaka i beskicmenjaka, prema metodologiji istrazivanja pojedinih vrsta. Sa
stanovista istrazivanja flore takoder je poZeljno obuhvatiti proljetni, ljetni i jesenski aspekt kako bi se
obuhvatili vegetacijski periodi biljnih vrsta. Istrazivanje flore potrebno je provoditi studiranjem
oglednih polja, koja je pozeljno istrazivati u fitocenoloSkom smislu po metodu srednjeevropske
cirisko-monpeljeske skole (Braun-Blanquet 1964). Kao i za livadska stanista, potrebno je za svako
ogledno polje zabiljeZiti osnovne podatke o lokalitetu, nadmorskoj visini, ekspoziciji, nagibu terena,
geoloskoj podlozi i tipu zemljista, prisutnim negativnim uticajima, staniSnom tipu, pokrovnosti
vegetacije, kao i odrediti koordinate pomodu GPS uredaja. Za svako istrazivanje u prostoru potrebno
je izraditi mapu pozicije oglednih polja, kako bi se olaksala buduéa istrazivanja.

! Upisuje se jedinstvena oznaka tipa stanista prema Vodicu kroz tipove stanista BiH prema Direktivi o staniStima EU
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3.1.3 Vodena stanista

Vodena stanista dijelimo na tekucice i stajacice, a brzina vode uvjetuje i ostale parametre ovih
staniSta, stoga ce isti biti obradeni odvojeno. U nastavku su razmatrana samo ona stanista koja
pronalazimo na podrucju ZP "Konjuh", odnosno rijeke i potoci za tekucice i jezersko staniste za
stajacice.

Rijeke - u tekucice, tj. loticke sisteme, ubrajamo: izvore, potoke i rijeke. Loticki sistemi (tekuce
kopnene vode), su oni u kojima se voda pod utjecajem sile teZe krece od izvora prema uscu. Tekucice
se najve¢im dijelom vodom napajaju iz padalina, ali i iz podzemnih voda i ledenjaka. U tekuéicama
nema vertikalne stratifikacije vode, ali postoji uzduzni ili longitudinalni profil, za koji se vezuju i
razliciti abioticki uvjeti, Sto uvjetuje podjelu tekucice na:

e gornji tok (krenon)
e srednji tok (ritron) i
e donji tok (potamon).

U gornji tok uklju¢eno je i izvoriSno podrudje, koje se od ostatka toka razlikuje stalnim
temperaturnim uvjetima. Brzina strujanja je u gornjem toku relativno velika. Podloga je u gornjem
toku najées¢e kamena uz dominaciju vecih Cestica (makro i megalital - Cestice >20 cm) dok se sav
sitniji materijal ispire i odnosi nizvodno. U srednjem toku se smanjuje brzina strujanja vode te u
supstratu pocinju dominirati i manje Cestice (mezo i mikrolital — Cestice >2 cm i <20 cm). Donji tok
karakteriziraju meandri kod kojih erozija djeluje razli¢ito na pojedine tacke korita. NajviSe su izloZzene
konkavne obale koje se prosiruju. Prilikom poviSenja vodostaja voda protjece kra¢im putem, a
meandri postaju jezera. Smanjenjem strujanja u donjem toku pocinju se taloZiti i sitnije ¢estice kao
Sto su pijesak i mulj te je ¢es¢a i bolje razvijena vodena vegetacija. Loticki sistemi na kraju svog toka
zavrsavaju us¢em (Hering i sur. 2004).

Od fizikalnih karakteristika ovih sistema moze se pratiti:

e protok, Q, (m®/s)

e brzina strujanja vode (m/s)

e nagib podloge s hidroloskim faktorima, koji odreduju vrstu supstrata na dnu: kamenito,
muljevito, organski detritus

e granulometrija Cestica dna tekudica od izvora prema uséu:

0 megalital — kamene ploce > 40 cm

makrolital — blokovi 20-40 cm

mesolital — vece valutice 6-20 cm

mikrolital — valutice 2-6 cm

akal - $ljunak 0,2-2 cm

psamal — pijesak 6 mm-0,2 cm

argilal — mulj, glina (anorganski) < 6 mm

pelal — naslage Cestica organske tvari

O O0OO0OO0OO0OO0o0OOo

Protok se racuna pomocu formule:
Q=WDU
gdje je: q = protok (m?/s), u = brzina strujanja vode (m/s), d =dubina (m), w = $irina (m).

Za loticke sisteme nizvodno je karakteristicno povecanje Sirine i dubine korita i smanjenje nagiba i
smanjenje velic¢ine frakcija Cestica. U okviru hidromorfoloskih karakteristika, za loticke sisteme
karakteristi¢na je i izmjena riffle - pool u pravilnim razmacima, koji iznose 5-7 Sirina korita kako
pokazuje slika 1 u nastavku.
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Slika 1: Izmjena riffle-pool

Vezano za pracenje karakteristika vode kao Zivotnog medija, pozeljno je analizirati i prikupljati
podatke o BPK, HPK, stepenu trofije, pH vrijednosti, tvrdo¢i vode, mutnoéi vode, sadrzaju
suspendiranih estica i sl.

U gornjem toku rijeka korito je uglavnom kamenito ili prekriveno valuticama, temperatura je
stabilna, voda je zasi¢ena kisikom, stoga je u ovim dijelovima toka mogu se istraZivati silikatne alge
(Diatomeae) i neke mahovine (Bryophyta). Od Zivotinjskih organizama u gornjem toku rijeka se kao
tipi¢ni predstavnici pojavljuju potocna pastrmka (Salmo trutta) te predstavnici plosnatih crva
(Planaria alpina). Sa aspekta ekoloske valence uglavhom su prisutne tzv. stenovalentne vrste. U
pogledu bioloske raznolikosti vrsta koje naseljavaju takva stanista, gornji dijelovi toka su siromasni.
Srednji tok odlikuje se sitnijim supstratom Sljunka i pijeska, blagim padom koncentracije kisika i
povecanjem produkcije ugljen diokida. Pored navedenih silikatnih algi i mahovina, ovaj dio toka
naseljavaju jo$ i predstavnici zelenih algi (Chlorophyta) te neke gljive i bakterije. U pogledu bioloske
raznolikosti, srednji dio toka se odlikuje ve¢om raznolikosti , uz pojavu eurivalentnih vrsta koje mogu
podnijeti Siri raspon abioti¢kih faktora. Donji tokovi rijeka karakteristi¢ni su po pjeskovito muljevitom
tlu, obilju detritusa, u kojima se razvijaju zajednice detritifagnih Zivotinja kao Sto su predstavnici
Tubificidae te Skoljke iz roda Psidium, Sphaerium i Unio. Tu takoder obitavaju i larve nekih skupina
vodenih insekata bioindikatora: Plecoptera i Trichoptera, Cijim istraZzivanjem se indirektno mogu
dobiti i podaci o saprobnom indeksu vode. Porodica Chironomidae (Diptera) je takoder brojna u
ovim dijelovima toka rijeke, kao i makrofite te posljedicno i neke herbivorne vrste Zivotinja.
Metodologiju istrazivanja vrsta razlicitih dijelova toka rijeke je dakle potrebno prilagoditi obzirom na
navedene vrste, uz angazman stru¢nog osoblja koje je poznavalac pojedinih skupina Zivotinja,
koristenje adekvatne opreme za uzorkovanje i sakupljanje uzoraka i koristenje opreme za
determinaciju vrsta kao $to su mikroskop, binokularna lupa i klju€evi za determinaciju vrsta.

U okviru vodenih stanista, moguce je pratiti i kretanja organizama, koja mogu biti vodoravna i
okomita kretanja. Vodoravno kretanje organizama naziva se drift i ve¢inom se u tekucicama radi o
nizvodnom i pasivhom transportu organizama (Fenoglio i sur., 2002). Drift ukljucuje i aktivna
kretanja makrozoobentosa, a omogucuje organizmima da pobjegnu iz stanista koje im ne odgovara u
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ona s povoljnijim uvjetima. Do pasivnog drifta dolazi najceS¢e pod utjecajem brzine strujanja vode.
Aktivni drift je povezan s bioti¢kim ¢imbenicima, kao $to su koli¢ina hrane i kompeticija (Serti¢ Peri¢ i
sur., 2011). Organizmi se u potrazi za boljim staniSnim uvjetima mogu gibati i uzvodno. Okomita
gibanja vazan su etoloski mehanizam za izbjegavnje predatorskog pritiska, ali i drugih nepovoljnih
uvjeta. Tako dublji slojevi supstrata postaju refugiji, a time i izvor ponovnog naseljavanja (Dole-
Olivier i sur, 1997). U pravilu se u dubljim slojevima nalaze mlade jedinke koje ne bi mogle izdrzati
predatorski niti kompeticijski pritisak povrsinskih slojeva, osim toga velike jedinke u pravilu i ne
mogu zauzeti sitne intersticijske prostore. Drift i transport organske tvari utjeCu na dinamiku
bentoskih zajednica. Smanjenjem protoka i vodene sile pocinje taloZenje Cestica suspendiranog
materijala. Navedene informacije potrebno je imati na umu prilikom istrazivanja makrozoobentosa.

Jezera - osnovna karakteristika staja¢éih voda na kopnu je odsustvo protoka vode. Osnovne
karakteristike morfometrije jezera koje se mogu pratiti su:

e maksimalna duZina (I)

maksimalna Sirina (b)

povrsina (A)

volumen

maksimalna dubina (zm)

srednja dubina (z) - V/A

relativna dubina

duzina obale i (r)

retencija vode - vrijeme potrebno za izmjenu vode

Podjela vode u jezeru je izvrSena na dva sloja:

e gornji osvjetljeni produktivni - eufoticki ili trofogeni (u njemu se vrsi primarna produkcija)
e dublji, neosvjetljeni i neproduktivni - afoticki ili trofoliticki (ispod 6-7 m dubine u kojemu se
vrsi razgradnja).

Pored dubine jezera, trofogeni sloj ovisi i o stupnju trofije jezera, odnosno sto jezero ima vecu
prirodnu produkciju, to je dubina vidljivosti manja. Provjera se vrsi pomocu Secchi disca, uz biljeZenje
izmjerene vrijednosti dubine na kojoj se Secchi disc vise ne opaza.

Jezerska stanista odlikuje vertikalna stratifikacija temperature vode. Povrsinski sloj jezera naziva se
epilimnij i karakteristican je po relativno velikim kolebanjima vrijednosti temperature, Sto je u vezi sa
temperaturom zraka. Dublje dijelove zovemo hipolimnij, koji je karakteristican po relativno niskoj
temperaturi koja traje. Prijelaz izmedu epilimnija i hipolimnija karakterizira se slojem u kojemu se
registrira nagli skok temperature, koji se naziva metalimnij ili termoklina. U jezerima umjerenog
pojasa, kojemu pripada i podrucje ZP "Konjuh", dva puta godisnje dolazi do izotermije, tj. do
ujednacavanja temperature u vertikalnom stupcu vode. Temperaturna stratifikacija vode je znacajna
iz razloga Sto za sobom povladi i distribuciju kisika i ugljen dioksida, koji su vazni prilikom fotosinteze
primarnih producenata (zelenih algi).

Pored istraZzivanja gore navedenih karakteristika jezerskih sistema, moguce je pratiti:

e temperaturu vode tijekom godine (vertiklanu stratigrafiju vode) - mjerenje termometrom
zapisivanje zabiljezenih vrijednosti i vodenje evidencije, te
e sadrzaj otopljene organske tvari.

Otopljene organske tvari (engl. disolved organic matter, DOM) obuhvacaju frakciju cestica <0.5 um.
One se postupno raspadaju i mineraliziraju do sastavnih komponenti bioloskim i kemijskim
procesima. Jedna od metoda za odredivanje relativne koli¢ine otopljene organske tvari u vodi je
potrosnja kisika iz kalij-permanganata (KMnQ,) (Freier 1964) ili odredivanje permanganatnog broja.
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Grijanjem otopine KMnO, u kiselom mediju oslobada se kisik koji oksidira organsku tvar otopljenu u
vodi. Ova volumetrijska metoda naziva se oksidimetrija zbog oksidacije ispitivane tvari oksidativnim
sredstvom koje se nalazi u titracijskoj otopini. Po zavrSetku oksidacije, dodaje se otopina natrij-
oksalata u suvisku te se smjesa retitrira s otopinom kalij-permanganata.

U jezerskim staniStima razlikuju se tri cjeline koje naseljavaju potpuno razli¢ite grupe organizama:

e litoral (obalno podrucje)
e pelagijal (zona slobodne vode iznad profundala)
e bental (dno jezera)

Obzirom na koli¢inu svjetlosti i dubinu jezera, u litoralnom obalnom pojasu uz obalu nacelno se
razvija bogat sloj makrofita trske i $asa, a prema dubljim dijelovima zastupljena je plivajuéa
vegetacija. U dubokim trofolitickim dijelovima jezera zastupljene su zajednice Annelida. U
slobodnom stupcu vode pronalazimo fitoplankton (Chlorophyta, Bacilariophyceae, Chrosophyceae),
zooplankton (Protozoa - Ciliata, Tintinnida, Rhizopoda, Rotatoria, Copepoda, Cladocera) i nektonske
organizme. Medu nektonskim Zivotinjama najbrojnije su ribe. Obzirom na gore navedene skupine
pristupa se istrazivanju pojedinih vrsta koje Zive u jezerskom stanistu, kako je objasnjeno u nastavku
pod tackom 3.2.

3.1.4 Pedinska stanista

Primarni cilj istrazivanja pecina (speleoloskog istrazivanja) je izrada speleoloSkog nacrta na temelju
mjerenja dimenzija i pruzanja peéinskih kanala te dokumentacija opazenih geoloskih, morfoloskih,
hidroloskih i drugih svojstava. SloZzenost peéina i jama zahtijeva posebne tehnike i obuéenost timova
speleologa te se u dubokim jamama i slozenim Spiljama aktivnost speleologa moze opisati nekom
vrstom podzemnog alpinizma. U tom smislu, dio speleoloskih aktivnosti se, poput alpinizma, moze
smatrati sportskom djelatnoséu. Ovom djelatnosti se bavi struc¢no i obuceno osoblje. Istrazivanje
spilja zahtijeva sofisticiranu sigurnosnu opremu. Oprema koja je potrebna prilikom istrazivanja
pedinskih stanista jeste standardna speleoloska i sigurnosna oprema koja se ¢ini kompletnu speleo
opremu:

e pojasevi, odijela i pododijela
e kacige i Ceone svjetiljke

e penijalice i spustalice

e koloture i sidrista

e karabineri

e uZad, torbe, i ostali dodaci.

Ukoliko su pedine ispunjene podzemnom vodom, prlikom istrazivanja je, uz speleo opremu potrebno
korisiti jos i standardnu ronilacku opremu u kombinaciji sa sigurnosnom speleo opremom. Dodatno,
prilikom istraZzivanja podzemnih voda sa velikom mutnocom, poZeljno je koristiti i konopce sa
opipljivim pokazivac¢ima smjera (npr. strelice na konopcu), koje roniocu speleologu pokazuju smjer u
kojemu se treba kretati prema izlazu.

Stru¢no i znanstveno istraZivanje u speleologiji obuhvaca proucavanje procesa speleogeneze,
podzemne hidrologije krsa te bogate pedinske faune (koja je zbog izoliranih uvjeta izuzetno
zanimljiva te je Cesto endem pojedinog podrucja). U speleoloskim istraZzivanjima sudjeluju za to
educirani speleolozi s glavnim ciljem izrade speleoloskog nacrta te strucnjaci i znanstvenici razlicitih
profila vezanih uz specificne ciljeve pojedinog znanstvenog istraZivanja.

Osnovni podaci koji se mogu prikupljati o stanistima pecina su:
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e speleoloski nacrt pecine ili jame — glavni rezultat speleoloskih istrazivanja je na strucan nacin
i u skladu sa svjetskim standardima izraden speleoloski nacrt. on se sastoji od tlocrta i profila
sa svim elementima koji su definirani od strane medunarodne speleoloske unije (uis). kada je
nacrt izraden, iz pravilno izmjerenog i tabli¢no prikazanog poligonskog vlaka, izracunavaju se
statisticki parametri pecine ili jame — njena duZina, dubina, poloZaji najudaljenijih tacaka,
pruzanje kanala itd.

e duZina — duzina pedinskih ili jamskih kanala neovisno o njihovom nagibu. predstavlja zbroj
realnih (poligonskih) duZina koje speleolog treba prije¢i da bi dosao od jedne do druge
mjerne tacke (pri cemu su izostavljeni izmjereni poligoni koji ne povecavaju duZinu pecine

e volumen —volumen svih pedinskih kanala

e tlocrt — projekcija pec¢ine na horizontalnu ravninu

e profil — presjek Spilje razvucen u ravninu. profil se sastoji od ravnina koje su okomite na
horizontalu

e poligonski vlak — sastoji se od duzina povucenih izmedu svake dvije mjerne tacke. Duzine su
definirane s tri mjerena parametra: duzinom, azimutom (uglom u odnosu na sjever) i padom
(uglom u odnosu na horizontalnu ravninu). DuZina se mjeri metrom ili laserskim
duZinomjerom, azimut opti¢kim kompasom, a pad optickim padomjerom

e ulaz — za speleologe ulaz je jedan od najvaznijih dijelova pecine, jer bez ulaza peéina ne bi
bila otkrivena. Ulaz nije standardni dio procesa speleogeneze, vec se uglavnom razvio kasnije
u geoloskoj proslosti denudacijom krskog reljefa iznad pedin

e kanal — pedine se sastoje od pecinskih kanala. Oni mogu biti razli¢itog oblika, medusobnih
odnosa, formirani u razli¢itim vremenskim periodima i na razlicite naéine. Presjeci kanala
mogu varirati od elipti¢nih cijevi koje je napravila voda u brzom kretanju, do kompleksnijih
oblika vezanih uz geoloski sastav stijena i proces speleogeneze.

e vertikala — okomiti pecinski kanal kojim se moZe spustati samo uzetom. Dimnjak je vertikala
unutar pecine koja ide prema gore i moze se savladati slobodnim ili tehni¢kim penjanjem

e dvorana — mjesto gdje se pecinski kanal znatnije proSiri u svim smjerovima.

e polica—mjesto u vertikali gdje se moze stajati, moZze biti poput stepenice ili vec¢ih dimenzija.

Pecinska staniSta odlikuje odsustvo svjetlosti i relativno niska i stabilna temperatura, koja je u
rasponu godiSnje temperature nekog podrucja. U ovakvim uvjetima nema primarnih proizvodaca, a
Zivotinjski svijet je predstavljen ve¢inom stenovalentnim skupinama. Biospeleologija je grana
biologije koja proucava Zivot u podzemlju. Zivotinje u peé¢inama dijele se na vide kategorija:

e troglokseni su Zivotinje koje upotrebljavaju Spilje da bi prezivjele odredeni period. Ovisni su
o vanjskom okoliSu zbog hrane. Najpoznatiji predstavnici ove kategorije su SiSmisi.

o troglofili su povrsinske Zivotinje koje lako Zive i razmnoZavaju se i u podzemlju. Mogu biti u
potpunosti Spiljske populacije.

e troglobionti su Zivotinje koje su se potpuno prilagodile podzemnom okolisu i obi¢cno ne mogu
prezivjeti izvan Spilja. Prilagodene su mraku, visokoj vlaznosti i konstantnoj temperaturi.

U stanistima pecina nerijetko je prisutna i podzemna voda i vodeni Zivi svijet. U sistemu podzemnih
voda se susrecu reliktni oblici kao ostaci ranije izumrlih Zivotinja. U sastavu faune podzemnih voda
nalaze se predstavnici sistematskih skupina: Turbellaria, Gastropoda, Oligocheta, Polycheta,
Crustacea, Pisces i Amphibia. Za Zivotinjske organizme podzemnih voda karakteristicno je odsustvo
pigmenta, redukcija ociju i sl., a pojacan je razvoj hemoreceptora i ¢ula dodira, kao $to su antene.
Najveci broj Zivotinja ovih voda su detritifagi, a u ishrani je prisutne i bakterije i gljive.

Istrazivanje pedinskih staniSta zahtijeva posebno obucene timove speleologa za prikupljanje pedinske
faune. Prikupljanje faune radi se entomolo$kom pincetom ili entomologkim klopkama, ¢asama. Cesto
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se u ulaznim dijelovima pecinskih stanista javljaju Sumske vrste koje naseljavaju ulaz u pedéine ili tzv.
prijelaznu zonu ovih sistema.

Tokom prikupljanja podataka o biodiverzitetu faune peéina mogu se koristiti metode aktivnog
pretrazivanja zidova i poda pedina. Prikupljeni primjerci se mogu fotografirati te uzorkovani za dalju
taksonomsku obradu, Sto podrazumijeva mokro prepariranje materijala u 80% etil-alkoholu i njegovu
obradu u laboratoriji koriStenjem optickih pomagala (npr. binokularna lupa). Sakupljanje uzoraka
moze se vrsiti se u: ulaznoj zoni, prijelaznoj zoni, zoni stalnog mraka i u vodenim sredinama u pecini,
koriste¢i navedenu opremu.

3.1.5 Tipovi stanista od europskog znacaja i potencijalna Natura 2000 podrucja

U okviru istraZzivanja stanista u ZP "Konjuh", potrebno je obratiti paznju na tipove staniSta od
europskog znacaja, a posebno na prioritetne habitatne tipove prema Direktivi o stanistima EU. U
tabeli 5 prikazani su tipovi staniSta od europskog znacaja, koji su identificirani na podrucju BiH.
Prioritetni habitatni tipovi su oznaceni zvjezdicom (*).

Osnovu tabele 5 ¢ini Aneks | Direktive o stanistima EU. Treba naglasiti da postoje razlike u sastavu
vrsta konkretnog tipa staniSta duZ prostora Europske unije, zbog cega je vrlo vaina njegova
jedinstvena interpretacija. Spisak tipova u Aneksu | vrlo je raznolik i ne temelji se samo na
vegetacijskim karakteristikama. Neki tipovi su definisani na geomorfoloskoj osnovi, kao na primjer:
Skrape (8240), S3pilie (8310), povremena kraska jezera (3180), pa su njihove vegetacijske
karakteristike od Islanda do Grcke sigurno veoma razli¢ite. Sli¢no je i sa vegetacijom sipara, Suma,
travnjaka. Zbog toga treba uvijek imati u vidu koji tip staniSta je u osnovi definiran u Direktivi (uz
pomo¢ interpretacijskog priru¢nika Europske komisije). Zbog toga je neophodno stalno
provjeravanje i uporedivanje lokalnih stani$nih karakteristika sa tipovima stanista iz Aneksa I.?

Pojedina staniSta koja se navode u tabeli 5 nece biti prisutna uslijed nepostojanja odredenih
abiotickih i biotickih faktora (npr. 1110, 3170, 1240, 6420 i *9580). Za ostala je potrebno utvrditi
pristustvo/odsustvo za vrijeme terenskog istrazivanja stanista. Istrazivanje takoder treba obuhvatiti
vrste koje su karakteristi¢ne za pojedina stanista, kako je dato u Vodi¢u kroz tipove stanista BiH>.

Tabela 5: Nazivi tipova stanista prema Vodicu kroz tipove stanista BiH (2015)

1110 Plitka pjeskovita morska dna uvijek prekrivena vodom

1160 Veliki plitki zalivi i zatoni

1240 Stijene i klifovi mediteranskih obala sa endemi¢nim vrstama roda Limonium

3130 Oligotrofne do mezotrofne stajacice sa Lithoretea uniflorae

3140 Tvrde oligo-mezotrofne vode sa bentoskom vegetacijom Chara sp.

3150 Prirodna eutroficna jezera sa vegetacijom tipa Magnopotamion ili Hydrocharition

*3170 Mediteranske povremene lokve

*3180 Povremena kraska jezera

3220 Alpijske rijeke i zeljasta vegetacija duz njihovih obala

3240 Obale brzih vodotoka obrasle zajednicama sive vrbe (Salix eleagnos)

2 Milanovi¢ D., J. Bruji¢, S. bug, E. Muratovi¢, L. Luki¢ Bilela, Vodi¢ kroz tipove staniSta BiH prema Direktivi o stanistima EU
(2015)
3 Milanovi¢ D., J. Bruji¢, S. Dug, E. Muratovi¢, L. Luki¢ Bilela, Vodi¢ kroz tipove stanista BiH prema Direktivi o stanistima EU
(2015)
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Kod i naziv tipa stanista

3260 Vodotoci od ravnica do montanog pojasa sa vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion

3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim vegetacijom sveza Chenopodion rubri i Bidention

32A0 Sedrene kaskade na kraskim rijekama u Dinaridima

4030 Evropske suve vristine

4060 Planinske i borealne vristine

*4070 Klekovina bora krivulja
4080 Subalpinski niski Sibljaci Zbunastih vrba

4090 Endemicne oromediteranske vristine sa trnovitim Zbunovima

5130 Sibljaci kleke na vristinama ili kragkim livadama

5210 Makije sa Juniperus oxycedrus i J. phoenicea

*6110 Rupikolni kre¢njacki ili bazifilni travnjaci sveze Alysso-Sedion albi

6150 Silikatni alpijski i borealni travnjaci

6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na kre¢njaku

6210 Suhi kontinentalni travnjaci

*6220 Eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietea

*6230 Travnjaci tvrdace

62A0 Isto¢no-submediteranski suhi travnjaci

62D0 Oromezijski acidofilni travnjaci

6410 Srednjeevropske livade molinije (Molinion caeruleae)

6420 Mediteranski visoki vlazni travnjaci (Molinio-Holoschoenion)

6430 Hidrofilne rubne zajednice visokih zeleni od montanog do alpskog nivoa

6450 Borealne aluvijalne livade
6510 Nizijske kosanice
6520 Brdske kosanice

6540 Submediteranski pasnjaci Molinio-Hordeion secalini

*7110 Aktivni uzdignuti treseti

7120 Degradirana izdignuta tresetista koja uvijek imaju sposobnost prirodne regeneracije

7140 Acidofilni cretovi/Prelazne tresave

*7220 Okamenijeni izvori sa sedrenim formacijama

7230 Alkalna tresetista

8110 Silikatni sipari od montanog do snjeznog nivoa

8120 Krecnjacki sipari (Thlaspietalia rotundifolii)

8140 Istocnomediteranski i ilirski sipari (Drypidetalia spinosae)

*8160 Medio-evropski krecnjacki sipari u brdskoj i planinskoj zoni

8210 Krecnjacke stijene sa hazmofitskom vegetacijom

8220 Silikatni stjenoviti nagibi sa hazmofitskom vegetacijom

8230 Silikatne stijene sa pionirskom vegetacijom Sedo-Schleranthion ili Sedo albi-Seronicion dillenii

*8240 Skrape i pravilni kre¢njacki blokovi

8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

9110 Acidofilne bukove Sume
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9120 Poluzimzelene acidofilne Sume sa boZikovinom

9140 Srednjoevropske subalpinske bukove Sume sa Acer i Rumex ariifolius

9160 Subatlanske i srednjoevropske hrastove i hrastovo-grabove Sume sveze Carpinion betuli

*9180 Sume na stalno svjezim zemljistama sa zrelim humusom (Tilio-Acerion)

*91DO0 Tresetne Sume

*91E0 Sume mekih lig¢ara na fluvisolima

91FO0 Nizijske Sume tvrdih lis¢ara

91GO0 Panonski hrastici kitnjaka sa grabom

*91HO0 Panonski hrastici medunca submediteranskog tipa

91KO llirske bukove Sume sveze Aremonio-Fagion

91L0 llirske hrastovo-grabove Sume sveze Erythronio-Carpinion

91MO0 Panonsko-balkanske termofilne dubrave

91RO Dinarske Sume bijelog bora na dolomitu

9250 Sume makedonskog cera

9260 Sume pitomog kestena

9340 Jadranska makija ¢esvine

9410 Acidofilne Sume smrce brdskog do planinskog pojasa

*9530 Submediteranske Sume crnog bora

*9580 Mediteranska klekovina tise (Taxus baccata)

95A0 Subalpske oro-mediteranske Sume endemicnih balkanskih borova

* - Prioritetni habitatni tip prema Direktivi o stanistima

3.2 Metodika provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o vrstama

3.3 Uvod

Generalno gledajuci, svako provodenje terenskih istrazivanja flore i faune, koje se odnosi na
utvrdivanje i determinaciju vrsta na nekom podrucju, moze se svesti na tri osnovne metode:

e metoda cenzusa sa povrsine
e metoda linijskog transekta i
e metoda totalnog cenzusa.

Sto se tie nacina prikupljanja podataka, prikupljanje, odnosno zapisivanje podataka potrebno je
obavljati na tri nacina (Kucini¢ M., 1. Plavac, 2009):

1. uobliku terenskog obrasca za inventarizaciju vrsta nekog podrucja
2. uobliku vodenja terenskog dnevnika
3. uobliku podataka u racunalnoj bazi podataka.

Sva tri oblika podataka se zapravo mogu medusobno nadopunjavati, Sto se prvenstveno odnosi na
racunalnu bazu podataka u kojoj se integriraju podaci terenskih istraZivanja, grafickih podataka i
monitoringa.

Sistematsko prikupljanje podataka na odredenom podrucju omogucuje kvalitetan biomonitoring, te
utvrdivanja pozitivnih ili negativnih trendova u pojedinoj populaciji, Sto je klju¢ odredivanja stanja
biodiverziteta na nekom podrucju.
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Kod faunistickih istraZivanja izniman je znacaj fotodokumentacije i crteza. Pri istraZivanju biljaka
znacajno je rekognosticiranje od strane strucnjaka i prikupljanje materijala za dalju obradu.
Molekularne metode jako bitne u istrazivanju faune, konzervacijskoj biologije i zastiti prirode.

U prirodnim se uvjetima rijetko mogu naci jedinke koje cijeli Zivot provode izolirano. Jedinke koje
Zive na istom podrucju uspostavljaju odredene meduodnose kao i odnose s okoliSem. Tako cine
bioloski sistem koji se naziva populacija. Svaka je populacija Ziv, dinamican sistem pod utjecajem
vanjskih i unutarnjih ¢imbenika, te biotickih i abiotickih faktora. Medu bitna svojstva populacije
spadaju:

e gustoca (veli¢ina)

e prostorni raspored
e natalitet

e mortalitet

e dobna struktura i

e porast ili smanjenje.

Obzirom da svako istrazivanje i prikupljanje podataka o biodiverzitetu krece od utvrdivanja vrste i
brojnosti jedinki iste vrste na nekom podrucju, u nastavku su objasnjene metode istraZivanja gustoce
popiulacije. Gustoca populacije izrazava se brojem jedinki (ili njihovom biomasom) na jedinicu
povrsine ili volumena koji naseljavaju. Za utvrdivanje gustoée populacija koristi se viSe metoda koje
se mogu razvrstati u tri osnovne kategorije:

1. apsolutne metode - odreduju stvaran broj jedinki populacije izrazen na jedinicu naseljenog
prostora

2. relativne metode - su razliCiti broj¢ani pokazatelji veli¢ine populacije koji se ne izrazavaju
preko gustine (preko jedinice prostora), ve¢ preko jedinice truda/ucinka (catch per unit
effort, CPUE). Da bi dva uzorkovanja mogla biti uporedljiva, mora se koristiti ista jedinica
truda/udinka.

3. prijelazne metode - nazivaju se tako iz razloga sto mogu biti apsolutne i relativne, Sto zavisi
od postavke istraZivanja. U ove metode spadaju transekti i regresione metode.

3.3.1 Apsolutne metode

Metoda totalnog cenzusa je apsolutna metoda, koja se svodi na brojanje cele populacije (cenzus, tj.
prebrojavanja svih jediniki na nekoj povrsini. Cenzus se moZe primijeniti samo na vidljive i relativno
krupne Zivotinje koje se nalaze na otvorenom prostoru, u koloniji, krdu, ¢oporu ili jatu, tj. primjenjiva
je na vise kicmenjake. MoZe se vrsiti preko aero-foto snimka populacije u velikoj rezoluciji, ili, u
slucaju zZivotinja koje ne uznemirava prisustvo Covjeka, priblizavanjem ili ulaskom u samu populaciju.

Metoda probnih povrsina (uzorkovanje jedinice prostora). Prilikom uzorkovanja jedinice prostora,
dijeli se povrsSina na kojoj se nalazi ispitivana populacija na kvadrate (ili neke druge geometrijske
oblike poznate povrsine). Nasumicno se biraju kvadrati i broje se jedinke unutar njih. U zavisnosti od
prostornog rasporeda populacije, razlikuju se:

A. Metoda kvadrata - omogucava istraZzivacu da definiSe fiksnu oblast, koja se zove 'plot', u
okviru koje se parametri populacije ciljanog objekta mogu mjeriti

B. Metoda transekta - odnosi se na stvaranje trasa duz kojih se vrsi istrazivanje i uzorkovanje.

22



METODIKA PROVODENJA ISTRAZIVANJA | PRIKUPLIANJA PODATAKA O STANJU BIODIVERZITETA
U PODRUCJU ZASTICENOG PEJZAZA ,,KONJUH”

AN

Slika 2: Graficki prikaz uzorkovanja jedinice prostora metodama probnih povrsina
Alati koji se koriste za ovu metodu su:
u vodenim stanistima to je planktonska mreza

e bageri za uzorkovanje bentosa

e crpci za uzorkovanje vrsta u vodenom stubu

e usisivaci za uzorkovanje u stubu zraka (npr. za insekte)

e cilindri za uzorkovanje u zemljistu i stelji, kvadratni ram, Tulgrenov aparat i prosijavanje tla.

Velic¢ina populacija biljaka i sesilnih jezerskih organizama se moZze izraziti i kroz postotak pokrovnosti.

Osim standardne metode transekta postoji jos nekoliko metoda za pradenje stanja faune. Metoda
markiranja ili “Metoda obiljeZavanja i pustanja i ponovnog ulova” (Petersen-Lincolnova metoda)
imala je klju¢nu ulogu u istrazivanjima populacija mnogih Zivotinjskih vrsta. Predstavlja postupak
baziran na hvatanju, markiranju, pustanju i ponovnom hvatanju odredenog broja insekata po
principu slucajnosti. Princip je da se iz dvostruko ili visSestruko izlovljenih Zivih jedinki, njihovog
markiranja i pustanja na slobodu, tacnije iz brojcanog odnosa Zivotinja koje su markirane i broja
ulovljenih, po obrascima se racuna priblizna ukupna brojnost jedinki u populaciji. Ova metoda je
primjenjiva samo na dobro pokretne vrste i ne moZe se primijeniti na sesilne vrste. Po markiranju,
brojnost populacije se izracunava koristenjem Petersen-Lincolnovog indeksa. Takvim istrazivanjima
mogu se dobiti ovi osnovni podaci o populaciji: procjena veli¢ine i gusto¢e populacije, odnos spolova,
duZina Zivota i rasprsenost jedinki.
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3.3.2 Relativhe metode

Relativne metode su razliciti brojc¢ani pokazatelji veli¢ine populacije, koji se ne izrazavaju preko
gustode tj. preko jedinice prostora, nego preko jedinice truda/ucinka (catch per unit effort, CPUE). Da
bi dva uzorkovanja mogla biti uporediva, mora se koristiti ista jedinica truda/ucinka prilikom
terenskih istraZivanja.

Postoje dva tipa relativnih metoda:

A — Indeksi gustoce

e Skale- predstavljaju ocjenjivanje gustoce populacija koje se baziraju na subjektivnoj
procjeni ispitivaca koristenjem pojedinih numerickih ili abecednih skala kao npr.

- 0—bez prisustva

- 1-vrlo slabo prisustvo
- 2 —slabo prisustvo

- 3 —srednje prisustvo

- 4 —jako prisustvo...

e Indeksi u uZzem smislu — brojnost jedinki u odnosu na jedinicu ucinka/truda (klopke,
satnica rada, km transekta i sl.). Jedinke se mogu brojati opazanjem, postavljanjem
klopki ili aktivnim lovom. Kod klopki, CPUE predstavlja broj postavljenih klopki i vrijeme
aktivnosti klopki. Kod linearnog transekta (kretanje duZ prave linije na nekoj povrsini),
CPUE jeste duZina transekta (npr. 1 km) ili vremena opaZanja (npr. 1 sat hodanja
eksperta). Transekt se koristi u ornitologiji, u entomologiji (koriStenje entomoloske
mreZe ili keCera, tzv. koSenje), u ribarstvu (ribarska mreza koca), pri ronjenju (za bentos).
Ucinak takoder moZe biti predstavljen i brojem koliko puta je bacena mreza prilikom
ribolova, koliko puta je izvrSeno "kosenje" entomoloskom mrezom itd.

B- Indirektni pokazatelji brojnosti, koji pokazuju brojnost u prethodnom periodu na osnovu
e brojanja produkata (egzuvije, jaja, izmet, paucina, gnijezda, jazbine)
o efekata — ostecenja (susSenje dijelova, gubici u prinosu tragova).

3.3.3 Prijelazne metode

Prijelazne metode mogu biti i apsolutne i relativne, $to zavisi od postavke istraZivanja. U ove metode
spadaju (i) transekti i (ii) regresijske metode.

Transekt moZe biti odredene i neodredene Sirine, i u zavisnosti od toga spada u apsolutne ili
relativne metode. Ukoliko je transekt odredene Sirine (opaZanje ili lov u okviru odredenog rastojanja
lijevo i desno od linije kretanja), onda je tu zapravo zastupljena metoda kvadrata, tj. dobili smo
povrsinu uzorkovanja (duZina i Sirina). Regresijske metode se zasnivaju na sukcesivhom
neselektivnom izlovljavanju jedinki iz populacije. Ovu metodu nazivamo jo$ i Leslieva metoda.
Leslieva metoda odstranjivanja jedinki iz populacije (Patrick H. Leslie, 1952) spada u prijelazne
metode za odredivanje veli¢ine (brojnosti/gustoée) populacije. Postupak se sastoji u tome da se vrsi
sukcesivno izlovljavanje jedinki koje se potom ne vracaju u populaciju. Pretpostavka je da ée svakim
sljedec¢im sukcesivnim ulovom biti uhvaceno sve manje i manje jedinki, s obzirom na to da sve manje
i manje jedinki ostaje u populaciji. Drugim rije¢ima, regresija sukcesivnih ulova u odnosu na
kumulativni ulov biti ¢e negativna. Ulovom se mora odstraniti dovoljno veliki broj jedinki da bi se
smanjila populacija, Sto ¢e kao rezultat imati i proporcionalno smanjenje sukcesivnih ulova. Leslieva
metoda je relativna ukoliko se vrsi nekoliko sukcesivnih izlovljavanja, pri ¢emu jedinica napora
predstavlja broj sukcesivnih ulova- S druge strane, ova metoda moZe biti i apsolutna i dati gustocu
populacije na jedinicu povrsine, a ne samo brojnost jedinki, ukoliko se izlovljavanje vrsi sve dok ne
izlovimo i posljednju jedinku, pa smo time zapravo uradili i cenzus tj. totalno prebrojavanje jedinki.
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Preduslovi koji moraju biti ispunjeni za primjenu ove metode jesu:
e ulov je neselektivan — sve jedinke su podjednako ulovljive
e ulovljivost je konstantna (ne mijenja se sa smanjenjem broja jedinki i hvatanje jedne jedinke
ne uti¢e na hvatanje druge jedinke)
e populacija mora biti zatvorena — nepromjenljive brojnosti, bez imigracija, emigracija
e ukoliko se izlovljavanje vrsi klopkama, populacija ne treba da bude prevelika da ne bi doslo
do zasi¢enja klopki (max. 20%)

Ova metoda predstavlja Cest nacin u istrazivanju populacije glodara. Takoder, koristi se i u ribarstvu,
gde je jedinica napora npr. broj bacanja ribarske mreze, broj sati provedenih u elektroribolovu, ili za
terestricne Zivotinje, gde je jedinca napora broj klopki i vrijeme aktivnosti klopke. Ukoliko se
izlovljavanje vrsi klopkama, populacija ne treba da bude prevelika da ne bi doslo do zasiéenja klopki.
Hvatanje jedne jedinke ne bi trebalo utjecati na hvatanje druge jedinke u smislu ponasanja — npr.
ispustanja upozoravajuéih feromona koje dovodi do bijega ostalih jedinki (Ekologija Zivotinja -
Pomao¢ni prirucnik, 2013).

U nastavku se daju metode provodenja i prikupljanja podataka o vrstama, razvrstano po razredimaiili
nizim sistematskim kategorijama kao $to su redovi i porodice. Vazno je naglasiti da su navedene
generalne smjernice koje ¢e posluziti za formiranje osnovnih stavki projektnog zadatka bududih
terenskih istrazivanja na podrucju ZP "Konjuh", sa osnovnom potrebnom opremom za provodenje
istrazivanja. Detaljnije smjernice o nacinu provodenja svake od nabrojanih metoda mogu se
definirati koristenjem prirucnika koji su preporuceni u nastavku dokumenta za svaku od kategorija.

3.3.4 Metodika provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o flori i vegetaciji

Vec preliminarna ranoproljetna istrazivanja flore ZP , Konjuh“, provedena u sklopu ovog projekta,
potvrdila su izuzetan floristicki diverzitet, raznovrsnost stanisnih tipova i geoloskih podloga ZP
"Konjuh". Ipak, rijetki, endemicni i ugroZeni biljni svijet ovog podrucja jo$ uvijek nije dovoljno
proucen i njegova inventarizacija, kao i poznavanje cjelokupne flore, zahtijeva nastavak sistematskih
istrazivanja.

Obzirom na izuzetnu heterogenost vegetacijskih i staniSnih tipova, paralelno sa istrazivanjem flore
predlaZe se sprovodenje vegetacijskih istraZivanja u skladu metodologijom srednjeevropske cirisko-
monpeljeSke Skole (Braun-Blanquet, 1964). Ova metoda podrazumijeva kombiniranu ocjenu
brojnosti (Tabela 1) i ocjenu pokrovnosti (Tabela 2) izraZzenu kroz petostepenu skalu, odnosno njome
je mogudée obuhvatiti oba aspekta i vrsiti ovakva multidisciplinarna istrazivanja. Istrazivanje flore
potrebno je provoditi studiranjem oglednih polja, odnosno metodom probnih povrsina. Sa stanovista
istrazivanja flore poZeljno je obuhvatiti proljetni, ljetni i jesenski aspekt kako bi se obuhvatili
vegetacijski periodi biljnih vrsta. Svakako, bududa istraZzivanja moraju obuhvatiti sve vegetacijske
aspekte, sa fokusom na optimum razvoja vegetacije u ovakvom brdsko-planinskom sistemu, kao Sto
je masiv Konjuha. Terenska istrazivanja potrebno je provoditi od strane stru¢nog osoblja, kao $to su
iskusni botanicari i inZinjeri Sumarstva. Preporuceni priru¢nik za pomo¢ prilikom determinacije flore
je: Mala flora Hrvatske i susjednih podrucja (Domac R., 1984).

Za svako ogledno polje potrebno je zabiljeziti osnovne podatke o lokalitetu, nadmorskoj visini,
ekspoziciji, nagibu terena, geoloskoj podlozi i tipu zemljista, negativnim uticajima, staniSnom tipu,
pokrovnosti vegetacije, kao i odrediti koordinate pomocu GPS uredaja. Za svako istrazivanje u
prostoru potrebno je izraditi mapu pozicije oglednih polja, kako bi se olakSala buduca istrazivanja.
Tabela 3 daje popis ekoloskih parametara relevantnih za terensko istrazivanje flore.

Kako je prethodno navedeno, podatke je preporucljivo prikupljati u formulare za biljezenje
podataka. Pored gore navedenih ekoloskih faktora, Formular za kartiranje manjeg broja vrsta nekog
podrucja treba sadrzavati i sljedece rubrike:
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ime i prezime promatraca/uzorkivaca

datum

tip stanista’

opis lokaliteta (geografske odrednice i toponimi)

e posebna napomena (komentar opazanja s terena o stanju stanista, problemima u prostoru,
uvjetima rada na terenuisl.)

® popis vrsta

e napomenu je li uzet uzorak za herbarij.

U okviru ovog projekta, izvrSena su terenska istrazivanja flore i vegetacije na podrucju ZP "Konjuh"
pocetkom aprila 2017. godine. IstraZivanja su pokazala znacajna nalazista endemskih biljaka. Da bi se
dobila sveukupna slika potrebno je prostudirati jos najmanje krajnji proljetnji aspekt (predlaze se
druga polovina maja), rani ljetnji aspekt (sredina juna) i ljetnji ili kasni ljetnji aspekt (kraj jula-pocetak
avgusta), kako bi se sakupio neophodni materijal, narocito za pravilnu determinaciju komplikovanih
grupa, kao Sto su rodovi Hieracium, Rubus, Festuca, Centaurea i drugi, Ciji je diverzitet izuzetno veliki,
obzirom da su to rodovi sa velikim brojem vrsta i komplikovani za determinaciju. Takoder, biljni svijet
mahovina posebna je i vrlo zahtjevna tema, jer je neophodno sakupiti obilan materijal, Cija
determinacija zahtijeva potpunu predanost, posvecenost, koncentraciju i poznavanje ovog vaznog
dijela biljnog svijeta.

Narocit akcenat u buducim istrazivanjima treba biti posveéen najviSim predjelima i izlozenim
grebenima u ZP ,Konjuh“, obzirom da oni nisu mogli biti proucavani tokom ovog istrazivanja. To se
narocito odnosi na zapadnu granicu ZP ,Konjuh“, od Zelemboja do vrha Konjuha, podrucje prasume
Studesnice, koja zavrijeduje posebnu pazinju i sa stanovista zastite prirode najvazniji je dio ovog
zaStiéenog podrucja, te kompletan isto¢ni dio ZP ,Konjuh”, od Djedinske planine do Tuholja, koji je
ostao potpuna nepoznanica i poslije ovih pionirskih istraZzivanja. Osim izuzetno zanimljivih
peridotitskih i serpentinskih kompleksa, bogatih endemicnim biljkama, buduéa istrazivanja moraju
detaljnije obraditi floru kre¢njackih partija, narocito hazmofitsku vegetaciju tj. vegetaciju pukotina
stijena. Preliminarni rezultati iz kanjona Drinjace ukazuju da je ovaj impozantni predio neopravdano
zapostavljen i nepotrebno djelimi¢no uklju¢en u zonu C. On se odlikuje izuzetnom dinami¢noscu
reljefa i na njemu su razvijene biljne zajednice kojih nema u drugim dijelovima ZP , Konjuh“, kao Sto
su partije krecnjackih sipara, vegetacija pukotina krec¢njackih litica, Sume crnog graba na vrletnim
padinama itd. Takode, ove vrleti predstavljaju floristi¢ki refugijum, u kojem su brojne rijetke vrste
preziviele ledena doba i odakle su naselile okolne predjele. Vjerovatno ¢e bududa istraZivanja
pokazati da podrucje kanjona Drinjace iznad Brateljevi¢a, kao i podrucje zvano Krabanjski krs, sa
stanovista flore i faune spadaju u najvrijednije dijelove ZP , Konjuh” i da ih je neophodno potpuno
inkorporirati u zonu A.

Osim pomenutih preporuka, izuzetno vazno pitanje predstavlja dalje istraZivanje postojanja maljave
ili cretne breze (Betula pubescens) na podrucju ZP ,,Konjuh“. Osim jednog jedinog tipicnog primjerka
ove vrste na vrhu Konjuha, koji je zabiljeZzen jo$ 1959. godine, sve ostale populacije evidentirane su ili
kao tipi¢na breza ili kao hibrid poznat pod imenom Betula x aschersoniana, narocito brojnih na
lokalitetu Jezero. Da bi se razrijeSilo pitanje postojanja ove izuzetno rijetke i ugroZene vrste nase
flore na podrucdju ZP ,Konjuh“, potrebno je detaljnije istraziti populacije breza na mocvarnim i
izvorisnim dijelovima, koji se pored pomenutog lokaliteta nalaze i u ostalim dijelovima podrucja.

4 Upisuje se jedinstvena oznaka tipa stanista prema Vodicu kroz tipove stanista BiH prema Direktivi o staniStima EU
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Sve navedene biljne vrste, bilo da su ugrozene, endemicne ili od znacaja za EU, potrebno je
predstaviti na prigodnim informacionim tablama i promotivhom materijalu, kako bi se promovisale
najznacajnije vrijednosti i rijetkosti ZP "Konjuh" te posjetioci upoznali i upozorili na potrebu njihove
zaStite i zabranu sakupljanja u bilo kakve svrhe, osim po posebnoj dozvoli Javne ustanove, uglavhom
za potrebe nauke i struke. Takode, svi rendzeri bi trebali poznavati ove biljke i njihova nalazista na
podrucju ZP, kako bi mogli vrsiti adekvatnu kontrolu na terenu.

U nastavku se daje lista vrsta flore od znacaja u BiH za izdvajanje preliminarnih Natura 2000 stanista
u BiH, na koje je potrebno staviti fokus prilikom bududih terenskih istrazivanja flore i vegetacije. Od
nabrojanih vrsta samo su cetiri vrste mahovina: Buxbaumia viridis, Hamatocaulis vernicosus,
Dicranum viride i Meesia longiseta. S druge strane, u literaturi se za nasoj zemlju navodi i vrsta
Mannia triandra, $to je ekspertima promaklo u dosadasnjem radu te ovaj takson treba dodati na
referentnu listu.’

Tabela 6: Vrste flore od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 stanista®

L * Campanula serrata (Brdski zvoncic)
2« Serratula lycopifolia (Nerazgranjena pilica)
3.

Adenophora lilifolia (Mirisna Zljezdaca)

4. | Aquilegia kitaibelii (Kitajbelova kandlika)

Arabis scopoliana (Skopolijev repnjak)

Asplenium adulterinum (Neprava sleznica)

Botrychium simplex (Mjesecinac)

8. | Buxbaumia viridis (Zeleni jabucak)

Cerastium dinaricum (Dinarski roZac)

10. Cypripedium calceolus (Gospina papucica)
11. . .. R
Dicranum viride (Zeleni bicak)
12. . . .
Echium russicum (Zmijoglavka)
13.

Eleocharis carniolica (Kranjska jezernica)

14. | Eryngium alpinum (Planinski kotrljan)

15. Gladiolus palustris (Moc¢varna gladiola)

16. | Hamatocaulis vernicosus (Trnasti lakirak)

17. | Himantoglossum adriaticum (Jadranska kozonoska)

18. | Liparis loeselii (Cretnjaca)

19. | Marsillea quadrifolia (Cetverolistna raznorotka)

20. | pulsatilla vulgaris ssp. grandis (Sunded, velika sasa)

21 Scilla litardierei (Livadski procjepak)

22. | Tozzia carpathica (Karpatska gusarka)

3 Milanovi¢, ., Stupar, V., Kulijer, D., Kotrosan, D. & Hamzi¢ A., Natura 2000 u Bosni i Hercegovini: dokle smo stigli? Glasnik
Sumarskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci 23, 2015

® Federalno ministarstvo okoli€a i turizma, Natura 2000 u BiH, R1 Lista potencijalnih Natura 2000 podrudja sa kodovima,
povrsinama, vrstama i stanistima LL, 2015
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3.3.5 Metodika provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o gljivama

U nastavku je obradena metoda isktraZzivanja makrogljiva. Prema Arnoldsu (1992) makrogljivama
smatramo sve one gljive Cija su plodista vidljiva golim okom, odnosno veca su od 1 mm. Gljive su vrlo
vazan ¢imbenik ukupne stabilnosti Sume djelujuéi kao saprotrofi, simbionti (mutualisti) ili paraziti. U
Sumskim ekosustavima posebno su vazne mikorizne gljive s kojima oko 90-95 % visih biljaka ulazi u
mikoriznu vezu (Carlile i sur. 2001).

Prilikom istraZivanja makrogljiva, otezavajuéi faktor predstavljaju konfuzna taksonomska literatura i
nedostatak profesionalnih mikologa (Arnolds 1999, 2001). Nova istraZivanja makrogljiva nacelno su
uvijek praéena primjenom modernih molekularnih metoda.

Makrogljive se mogu istrazivati i pomocu identifikacije plodista gljiva, medutim, sama plodista
makrogljiva pokazuju veliku varijaciju u pojavljivanju i brojnosti, zahtijevaju duze razdoblje praéenja
te vece iskustvo prilikom identifikacije plodista. Jedna od glavnih prednosti proucavanja plodista
umjesto morfotipova ili DNA sekvenci je popis vrsta koji se dobije takvim istrazivanjima (za vecinu
gljivljih vrsta joS uvijek ne postoje podaci o njihovim DNA sekvencama). Generalno, takva su
istrazivanja i mnogo jeftinija od molekularnih istraZivanja.’

Vezano za nacin pristupanja terenskom istrazivanju, istrazivanje gljiva je preporudljivo izvoditi
pomocu metode probnih povrSina, od strane stru¢nog osoblja, mikologa. Kako je prethodno
navedeno, podatke je preporucljivo prikupljati u formulare za biljeZzenje sljedecih podataka:

e imeiprezime promatraca/uzorkivaca

e datum

e tip staniéta®

e opis lokaliteta (geografske odrednice i toponimi)

e posebna napomena (komentar opazanja s terena o stanju stanista, problemima u prostoru,
uvjetima rada na terenu i sl.)

e popis vrsta gljiva.

3.3.6 Metodika provodenija istraZzivanja i prikupljanja podataka o Protista

Provodenje istrazivanja i prikupljanja podataka o protista podrazumijeva uzimanje uzoraka za koje se
prethodno pretpostavlja da su staniSte Protista, pohranjivanje u plasti¢ne posude volumena 200-500
mL i rad u laboratoriju na determinaciji vrsta.

Determinacija mikrofaune Protista nacelno se provodi na Zivom materijalu, buduéi da se velik dio
Protista ne mozZe kvalitetno fiksirati, odnosno pri fiksaciji dolazi do gubitka materijala (Karayanni i
sur. 2004).

Materijal se pregleda svjetlosnim mikroskopom od strane stru¢nog osoblja, a od pomoénih
materijala potrebni su joS predmetno stakalce, kapalica, pokrovno stakalce, kljucevi za determinaciju
i laboratorijski dnevnik za biljezenje determiniranih vrsta. Dodatno, u sluéaju da se prilikom
pregledanja uzorka uoci susSenje medija, materijal koji se pregleda se moZe dodatno vlaziti
destiliranom vodom.

Kapalicom se zahvati odredeni volumen uzorka, aplicira se na predmetno stakalce, pokrije
pokrovnicom i promatra pod svjetlosnim mikroskopom pod odgovaraju¢im povecanjem. Pri
determinaciji Protista promatraju su sljedece karakteristike: veli¢ina, specificne strukture (bicevi,
trepetljike, postojanje lorike), boja i izgled citoplazme, te nacin kretanja i nacin Zivota
(solitarni/kolonijalni) za predstavnike mikrofaune Protista.

7 Hrvatsko gumarsko drustvo, Sumarski list br. 7-8, 2015
8 Upisuje se jedinstvena oznaka tipa stanista prema Vodicu kroz tipove stanista BiH prema Direktivi o staniStima EU
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Svojte se mogu determinirati uporabom literature za odredivanje vrsta kao Sto su: Kahl 1930-35,
Foissnerisur. 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, Foisnner i Berger 1996, Streble i Krauter 1973).

Po izvrSenoj determinaciji podaci se mogu obradivati statisti¢ki s ciljem odredivanja procentualnog
sastava zajednice, broja vrsta, broja jedinki iste vrste ili udio trofickih skupina u zajednici. Pojedini
predstavnici Protozoa imaju uloga bioindikatora. Pojavljivanje odredenih vrsta prazivotinja pokazuje
nam koliko je odredeni vodeni medij opretecen organskom tvari, odnosno kolika je koli¢ina
raspolozivog kisika koji ¢e biti koristen u metabolizmu mikroorganizama (Bomo i Stevik 2004,
Papadimitriou i sur. 2010).

3.3.7 Metodika provodenija istrazivanja i prikupljanja podataka o beski¢menjacima

Beskicmenjaci, kao najbrojnija skupina Zivih bi¢a na zemlji, obuhvataju veliki broj razlicitih vrsta koje
se medusobno mogu jako razlikovati te naseljavati razli¢ite Zivotne sredine (vodu, zrak, tlo). S time u
vezi, prilikom provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o stanju biodiverziteta beskicmenjaka
potrebno je prilagoditi odabir metode za istraZivanje. Neke od metoda istrazivanja ove skupine Zivih
organizama su:

e prikupljanje pomocu entomoloske pincete

e prikupljanje pomocu entomoloske mreZice

e prikupljanje pomocu lampi, za vrste aktivne nocu
e prikupljanje makrozoobentosa.

Prikupljanje kukaca radi se entomoloSkom pincetom u prethodno pripremljene posude. lzuzetno je
pozeljno kod pojedinacnog prikupljanja razlicitih skupina c¢lankonozaca: pauka, laZipauka,
lazistipavaca, faune ¢lankonozZaca u tlu (segment faune tla), pecinskih i vodenih organizama, npr.
pecinskih vodenih rakova iz skupina Amphipoda i Isopoda, pecinskih kornjasa, skokuna, li¢inki
vodenih kukaca npr. vodencvjetova, obalcara, tulara itd.

Prikupljanje entomoloskom mreZicom najadekvatnije je za prikupljanje letecih skupina kukaca koji su
aktivni danju: vretenaca, Odonata, tulara, obalcara, leptira, opnokrilaca, dvokrilaca i dr. Entomoloska
mreZica s pojacanim obrucem jako je podesna za prikupljanje kukaca koji se nalaze na odredenom
tipu raslinja, npr. skakavci, stjenice, jednokokrilici, ose listarice i dr. EntomolSka mreZica s pojacanim
obrucem naziva se kecer i podesna je za neselektivno prikupljanje faune, u pravilu ¢lankonoZaca s
odredene povrsine, u pravilu 10 x 10 m ili uz ulaganje istog radnog napora, npr. keceriranje u
periodu od 15 min. Metoda kecera ili metode stresanja su neselektivne, ali vrlo ucinkovite u
prikupljanju faune beskicmenjaka grmovitih i livadnih tipova stanista, te faune s razlicitih vrsta
drveca. Jo$ jedna od zastupljenih neselektivnih metoda jeste pasivha Malaiss-klopka metoda u
prikupljanju Insecta. Ovom metodom prikuplja se izuzetno veliki broj vrsta i primjeraka.

Licinke vodencvjetova (Ephemeroptera) prikupljanje u sklopu istraZivanja makrozoobentosa ili samih
skupina vodenih kukaca. Makrozoobentos su organizmi vidljivi golim okom koji Zive na dnu vodenih
tijela. Imaju vaznu ulogu u pracenju kvalitete okoliSa te se koriste kao indikatori. Zajednica je vrlo
osjetljiva na okolisSne uvjete, a u nepovoljnim uvjetima moze dodi i do potpunog nestanka. Potom se
odvija proces ponovnog naseljavanja. Naseljavanje je obi¢no brzo te slijedi nakon prirodnih fizickih
poremedaja, ali takoder slijedi i nakon kratkih stresnih dogadaja koje je izazvao Covjek. Vjerojatno
najvazniji mehanizam ponovnog naseljavanja u potocima je drift. Drift uklju¢uje pasivna i aktivna
nizvodna kretanja i omogucuje organizmima da nasele povoljnija staniSta tako Sto se smanjuje
kompeticija. Drugim rijeCima, jednom provedena istrazivanja na odredenom dijelu vodotoka nakon
drifta mogu imati drugacije rezultate prilikom analize makrozoobentosa.

Preuvjet terenskom istrazivanju beski¢cmenjaka je struc¢no osoblje, koje u ovisnosti o vrstama
beskicmenjaka koje se imaju namjeru istrazivati, odreduje precizniju metodologiju istrazivanja
(metoda kvadratne plohe, metoda transekta, metoda cenzusa iz tacke ili metoda totalnog cenzusa).
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Kako je prethodno navedeno, podatke je preporucljivo prikupljati u formulare za biljezenje sljedecih
podataka (tip staniSta, opis lokaliteta, popis vrsta i sl.), vrsiti fotografiranje materijala, sakupljanje
materijala na dalju laboratorijsku obradu.

Tabela 7 daje informacije o vrstama beski¢menjaka od znadaja u BiH za izdvajanje preliminarnih
Natura 2000 staniSta u BiH, na koje je potrebno staviti fokus prilikom buducih terenskih istraZivanja
ove skupine organizama.

Tabela 7: Vrste beskicmenjaka od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 stanista’

1. | *Austropotamobius torrentium (Potocni rak)

2. *Euplagia qudripunctaria (Cetverotackasta kalimorfa)

3. | *Osmoderma eremita (Buba samotnjak)

4. | *Rosalia alpina (Alpska striZzibuba)

5. | Austropotamobius pallipes (Bjelonogi rak)

6. Cerambyx cerdo (Hrastova strizibuba)

7. | Coenagrion ornatum (Selisova plava prelja)

8. Congeria kusceri (Kus¢erova kongeria)

Eriogaster catax (Vunasti leptir)

10. | Euphydryas aurina (Mali mocvarni Sarenjak)

11. | Graphoderus bilineatus (Ronilac sa dvije linije)

12. | Leptidea morsei (Fentonov (veliki) Sumski bijelac)

13. | Leucorrhinia pectoralis (Velika tresetna prelja)

14. | Lindenia tetraphylla (Sabljastorepi vilin konjic)

15. | Lucanus cervus (Jelenak)

16. | Lycaena dispar (Veliki bakrenac)

17. | Morimus funereus (Bukova strizibuba)

18. | Nymphalis vaualbum (Lisi¢ica bijelih mrlja)

19. | Proterebia afra dalmata (Dalmatinska proterebija)

20. | Unio crasus (Obi¢na rije¢na dagnja)

21. | Vertigo angustior (Uskousti prsljenasti puZic)

3.3.8 Metodika provodenija istraZzivanja i prikupljanja podataka o ihtiofauni

Metodologija istrazivanja riba obuhvata nekoliko koraka. Sa prethodno definiranog lokaliteta
vodenog stanista se vrsi uzorkovanje riba koristenjem:

e odgovarajuce opreme za izlov ribe (elektroribolov)
e sigurnosnih mjera koje se provode prilikom izlova ribe
e procedura za izlov ribe i

® Federalno ministarstvo okoli€a i turizma, Natura 2000 u BiH, R1 Lista potencijalnih Natura 2000 podrudja sa kodovima,
povrsinama, vrstama i stanistima LL, 2015
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e angaZmana kvalificiranog osoblja.

Istrazivanjem riba potrebno je da se daju informacije o abundanciji riba, sastavu vrsta i strukturi
populacije. Tamo gdje je to prakti¢no, potrebno je vrsiti viSestruki izlov na poznatoj povrsini s ciljem
determinacije vrsta, kako bi se procijenila efikasnost uzorkovanja te dobila procjena gustoée
populacije. Prethodno je poZeljno odrediti tacnu lokaciju prvog uzorkovanja riba pomocéu GPS
uredaja.

Sabiranje uzoraka faune riba potrebno je provesti sukladno medunarodnoj normi DIN EN
14011:2003-07, koja propisuje upotrebu najmanje invazivne metode za uzorkovanje ribe, a to je tzv.
"electro-fishing", tj. elektro-ribolov, koji podrazumijeva upotrebu struje s ciljem priviadenja ribe
prema anodi, kratkotrajnog omamljivanja ribe, uzorkovanja, determinacije vrste i ponovnog vracanja
neostecéene jedinke nazad u staniste iz kojeg je uzorkovana.

Glavna komponenta aparata za elektricni ribolov su izvor struje, kontrolna kutija, kablovi, osiguraci,
elektrode i dodatna oprema za uzorkovanje (mreza, ribarska oprema kao $to su gumene cizme,
posuda za kratkotrajno ¢uvanje uzorka do vracanja uzorka u staniste). Prilikom uzorkovanja, mozZe se
koristiti istosmjerna struja (DC) ili pulsna istosmjerna struja (PDC). Vazno je napomenuti da nije
dozvoljena upotreba naizmjeni¢ne (AC) struje.

Procedura izlova ribe i oprema se razlikuju ovisno o dubini vode i lokalitetu, odnosno odabir
koristenja DC ili PDC struje ovisi o provodljivosti vode, veli¢ini vodnog tijela i vrstama ribe za koje se
ocekuje da ¢e biti uzorkovane.

Izlov ribe na manjim rijekama i potocima, kao $to je slucaj u okviru ZP "Konjuh" nacelno se vrsi sa
obale ili gazenjem kroz vodu, uz upotrebu DC ili PDC struje. Samo izvodenje elektro-ribolova
potrebno je raditi krec¢uéi se uzvodno, kako se ne bi negativho utjecalo na ucinkovitost samog
uzorkovanja. Elektro-ribolov treba provoditi stru¢no osoblje na bazi prethodno pribavljene dozvole
za elektro-ribolov. Institucija koja je nadleZna za izdavanje dozvole za elektro-ribolov za podrucje ZP
"Konjuh" je Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva, koja se nacelno izdaje
naucno-obrazovnim institucijama.

Prilikom elektro-ribolova, stru¢no osoblje se u pravilu kre¢e polako i uzorkuje ribu pomoc¢u metode
zamaha anode u vodeno staniSte, uz pokus$aj da se riba kratkotrajno izlovi. Osoblje se moze
pomagati i ribarskim mrezama.

Nakon uzorkovanja, prikupljaju se podaci o kvalitativno-kvantitativnom sastavu ihtiopopulacija, uz
dodatno prikupljanje podataka o vrijednsotima dobne i spolne strukture ihtiouzorka. Drugim
rijecima, prikupljaju se podaci o:

e vrsti (nakon izvrSene determinacije)
e brojnosti jedinki
e dobnoj strukturi i spolnoj strukturi.

Dodatno, moguce je prikupiti i podatke o morfometrijskim karakteristikama uzorkovane vrste, kao
Sto su duZina tijela (cm) i masa (g). Sve podatke poZeljno je Cuvati u tabelarnoj preglednoj formi, uz
obaveznu fotodokumentaciju uzorka. Preporuceni priruc¢nik za pomoc¢ prilikom determinacije riba je
Slatkovodno ribarstvo (Bojci¢ C. i sur., 1982).

Prilikom buducih terenskih istrazivanja riba, potrebno je osvrnuti se na vrste gornjih tokova rijeka i
potoka sa popisa vrsta riba od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 stanista
(Tabela 14, referirati se na tac¢ku 5 Prilozi).*°

10 william J. Sutherland, Ecological Census Techniques: A Handbook, 2006
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3.3.9 Metodika provodenija istrazivanja i prikupljanja podataka o herpetofauni

Istrazivanje herpetofaune najces¢e podrazumijeva upotrebu vise metoda terenskih istraZivanja,
odnosno moZe se provoditi putem:

e metode totalnog cenzusa

o metode linijskog transekta

e metode cenzusa sa povrsine

e metoda odstranjivanja (izlova).

Herpetofauna obuhvata vodozemce i gmizavce, koji su u nastavku obraduju posebno.

U svijetu, zbog velike ugrozenosti vodozemaca, pojedini znanstvenici zalazu se za metode cenzusa
kao najpouzdanije metode za istraZzivanje stanja populacija ove skupine organizama na nekom
podru¢ju'. Za istrazivanja velikih podru¢ja kao $to je ZP "Konjuh", za terensko istraZivanje
vodozemaca preporucljivo je prvoditi linijske transekte u kombinaciji sa tackastim uzorkovanjem.
Tabela 8 daje i pregled drugih metoda koje se mogu ucinkovito koristiti prilikom istrazZivanja
vodozemaca. Vodozemci se, izmedu ostalog mogu istrazivati i direktnim hvatanjem, metodom
osluskivanja glasanja i direktnim promatranjem uhvadenih odraslih jedinki, mjerenjem i analizom
karakternih osobina pojedinih vrsta (obojenost, Sare, kvrzZice, duZina straznje noge kod Zaba, oblik
tijela, razmaci izmedu nosnica, veli¢ina bubne opne, odnosi razmaka izmedu ociju i nosnica i sl.),
direktnim promatranjem i punoglavaca/larvi. Punoglavci se takoder mogu uzeti u odgovarajucu
posudu sa 3% formaldehidu za dalje potvrdivanje vrsta i obradu u laboratoriji pod binokularnom
lupom. Od opreme za vodozemce koriste se gumene Cizme i mreZa za hvatanje, trouglasta 30x30x30.

Tabela 8: SaZetak metoda koje su preporucljive za istraZivanje razli¢itih redova/porodica vodozemaca™

Linijski transekti i tackasto + * +
uzorkovanje
Prepoznavanje jedinki + +
Metoda odstranjivanja
+ + ?
Postavljanje zamki + +
Hvatanje pomocu mreza + +
Metoda osluskivanja +

* Metoda obi¢no primjenjiva, + metoda ¢esto primjenjiva, ? metoda ponekad primjenjiva

Sto se tice terenskog istraZivanja gmizavaca, kao i kod vodozemaca, preporuéljivo je prvoditi linijske
transekte u kombinaciji sa tackastim uzorkovanjem. Tabela 9 daje i pregled drugih metoda koje se
mogu ucinkovito koristiti prilikom istraZivanja gmizavaca. Prilikom istraZivanja gmizavaca prate se
veli¢ine i raspored ljuski. Oprema koja se koristi za hvatanje i promatranje gmizavaca obuhvata
gumene rukavice i zaStitne rukavice za zmije, te omce raznih veli¢ina koje se koriste za hvatanje
gustera.

" bid.
2 bid.
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Tabela 9: SaZetak metoda koje su preporucljive za istraZivanje razli¢itih podredova/porodica gmizavacaB

Hvatanje rukama * * *
Hvatanje pomocu omce +
Hvatanje pomocu zamke ? + +

Oznacavanje jedinki i
ponovno hvatanje

* * *

* Metoda obi¢no primjenjiva, + metoda Cesto primjenjiva, ? metoda ponekad primjenjiva

Navedene metode istraZzivanja vodozemaca i gmizavaca podrazumijevaju angazman stru¢nog osoblja
i iskusnih herpetologa. Prilikom istrazivanja herpetofaune, potrebno je takoder izvrsiti i
fotografiranje jedinki, datum istrazZivanja, biljezenje podataka o staniStu, biljezenje podataka o
izmjerenim morfoloskim karakteristikama jedinki koje mogu pomo¢i u determinaciji, podatke o
lokalitetu (geografske odrednice i toponimi, koordinate podrucja) i sl. Determinacija do razine vrste
se moze vriiti uz pomo¢ Speybroeck i sur.* (2016) priru¢nika za determinaciju.

Tabela 10 daje informacije o vrstama vodozemaca i gmizavaca od znacaja u BiH za izdvajanje
preliminarnih Natura 2000 staniSta u BiH, na koje je potrebno staviti fokus prilikom bududih
terenskih istrazivanja ove skupine organizama.

Tabela 10: Vrste vodozemaca i gmizavaca od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 stanista™

L *proteus anguinus (Covjeca ribica) Dinarolacerta mosorensis (Mosorksa gusterica)
2. Bombina bombina (Crveni mukac) Elaphe quatuorlineata (Cetveroprugasti smuk)
3. Bombina variegata (Zuti mukac) Emys orbicularis (Barska kornjaca)
4. Triturus carnifex (Veliki vodenjak) Testudo hermanni (Kopnena kornjaca)

Triturus dobrogicus (Podunavski vodenjak) | Vipera ursinii (Ursinijeva ljutica)
6. Zamenis situla (Crvenkrpica)

3.3.10 Metodika provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o ornitofauni

U terenskim istrazivanjima ptica ZP "Konjuh", na osnovu prethodnog rada na terenu, pozeljno je
koristiti sljedeée metode:

e metoda linijskog transekta
e brojanje ptica sa povrsine iz cenzusne tacke
e metoda totalnog cenzusa (Gregory i sur., 2004).

Jedno od osnovnih pomagala ornitologa u terenskom radu je dvogled te fotoaparat za biljeZenje
karakteristi¢nih oznaka kod pronadenih jedinki. Determinacija se takoder mozZe izvrsiti i auditivnim

13,
Ibid.

14 Speybroeck, J., Beukema, W., Bok, B., Van Der Voort, J.,Velikov, I. (illus), Prakti¢ni vodi¢ za vodozemce i gmizavce

Britanije i Europe., 2016

1> Federalno ministarstvo okoliga i turizma, Natura 2000 u BiH, R1 Lista potencijalnih Natura 2000 podrucja sa kodovima,
povrsinama, vrstama i stanistima LL, 2015
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putem na osnovu pjesme teritorijalnih jedinki, tragovima, gnijezdima i sl. Klju¢ za determinaciju koji
se moze koristiti je Collins Bird Guide™® (2010).

Pored brojnog stanja ptica po vrstama, potrebno je prikupljati i druge pozadinske podatke, kao Sto
su podaci o tipovima staniSta te pristutnim negativnim antropogenim uticajima. Tabela 11 u
nastavku daje saZetak metoda koje su preporucljive za istrazivanje razli¢itih redova ptica.

Prilikom bududih terenskih istraZzivanja ptica, potrebno je osvrnuti se na vrste sa popisa vrsta ptica
od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 staniSta (Tabela 14, referirati se na tacku
5 Prilozi)."

Tabela 11: SaZetak metoda koje su preporucljive za istraZivanje razlicitih redova ptic018

Metoda slusanja pjeva ? ? + + +
Brojanje ptica u ograni¢enom - N + + N
vremenu

Linijski transekt + + + + *
Brojanje ptica sa povrsine iz 5 5 5 5 «
cenzusne tacke )

Metoc.ia uhvati-obiljezi-ponovo 5 5 2 5 5
uhvati

Brojanje gnijezda + 2 -
Brojanje sklonista i jata % % 5 -
Brojanje migracijskih jedinki + -
Reprodukcija pjeva vrste + P

* Metoda obi¢no primjenjiva, + metoda ¢esto primjenjiva, ? metoda ponekad primjenjiva

3.3.11 Metodika provodenja istrazivanja i prikupljanja podataka o sisarima

Metode istraZivanja sisara ovise o veli€ini Zivotinje i njihovom cirkadijanom ritmu. Nacelno, dnevne
Zivotinje je mnogo lakse pratiti i izucavati od nocni, iz jednostavnog razloga Sto ih je lakSe uoditi.
Obzirom na veliki diverzitet redova sisara, postoje i razlicite metode terenskih istrazivanja ove
skupine Zivotinja. Tabela 12 daje prikaz metoda koje su preporudljive za istrazivanje razliCitih redova
sisara. Jednostavne i relativno jeftine metode suukljuCuju potragu za znakovima Zivotinja kao Sto su
izmet/balega/izlucevine, znakove konzumiranja hrane, otisci Sapa, a u slu¢aju SiSmisa glasanje.

Navedene metode istraZivanja podrazumijevaju angazman struc¢nog osoblja. Prilikom istraZivanja
potrebno je takoder izvrsiti i fotografiranje jedinki, datum istraZivanja, biljeZenje podataka o
stanistu, biljeZenje podataka o izmjerenim morfoloskim karakteristikama jedinki koje mogu pomoci u
determinaciji, podatke o lokalitetu (geografske odrednice i toponimi, koordinate podrucja) i sl.
Determinacija do razine vrste se moze vrsiti uz pomo¢ Sidorovich V., Vorobej N.* (2013) prirué¢nika
za determinaciju.

16 Svensson, L., Mullarney, K., Zetterstrom, D., 2010: Collinsov vodi¢ o pticama, drugo izdanje. Harper Collins Publishers
Ltd., London.

Y Ibid.

'8 Ibid.

' Sidorovich V., Vorobej N. Mammal activity Signs: Atlas, identification keys and research methods, 2013
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Tabela 12: SaZetak metoda koje su preporucljive za istraZivanje razlicitih redova sisara®®

s ke Lot S e e i

Metoda praéenja legla ili omorista

Praéenje sklonista SiSmisa *

Linijski transekt ? * ? ? + *
Zracno snimanje ) *

Individualno zapaZanje 2 +

Praéenje zova i oglasavanja + +

Postavljanje zamki ) ? ? * + *
Brojanje izmeta + * ? + *

Praéenje tragova hranjenja, narocito herbivora + 5 > + 5

Pracenje otisaka i tragova bijega + + > 5 P
Pracenje ostataka krzna 2 * +

* Metoda obi¢no primjenjiva, + metoda ¢esto primjenjiva, ? metoda ponekad primjenjiva

Tabela 13 u nastavku daje informacije o sisara od znacaja u BiH za izdvajanje preliminarnih Natura
2000 stanista u BiH, na koje je potrebno staviti fokus prilikom buducih terenskih istraZivanja ove
skupine organizama.

Tabela 13: Vrste sisara od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 stanista®

1. *Canis lupus (Vuk)

2. | *Ursus arctos (Mrki medvjed)

3. Castor fiber (Dabar)

4. | Dinaromys bogdanovi (Dinarski voluhar)

5. Lutra lutra (Vidra)

6. | Lynxlynx (Ris)

7. | Rupicapra rupicapra balkanica (Balkanska divokoza)
8. | Barbastella barbastellus (Sirokouhi mraénjak)

Miniopterus schreibersi (Dugokrili prsnjak)

10. | Myotis bechsteinii (Velikouhi $iSmis)

11. | Myotis blythii (Ostrouhi $iSmis)

12. | Myotis capaccinii (Dugonogi $iSmis)

13. | Myotis emarginatus (Ridi SiSmis)

14. | Myotis myotis (Veliki SiSmis)

2 |bid.
2 |bid.
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15. | Rhinolophus blasii (Sredozemni potkovnjak; Blazijev potkovnjak)
16. | Rhinolophus euryale (Juzni potkovnjak)

17. | Rhinolophus ferrumequinum (Veliki potkovnjak)

18. | Rhinolophus hipposideros (Mali potkovnjak)
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5 PRILOZI

Tabela 14: Vrste riba od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 stanista®

1 Alosa falax (Zlatva, lojka, Cepa, kubla)
2 Alosa immaculata (Dunavska zlatva)
3. Aspius aspius (Bolen, bucov, albaluk)
Aulopyge huegelii (Ostrulj, uklija)
Barbus plebejus (Mren, grba)
Chondrostoma knerii (Podustva, Dalmatinski $kobalj)
Chondrostoma phoxinus (Podbila, piurica)
Cobitis elongata (Veliki vijun, vijunica)
Cottus gobio (Pes, glavot, keljavac, Zaba-riba)
10. . -
Eudontomyzon mariae (Ukrajinska paklara)
1. Eudontomyzon vladykovi (Vladikova/Dunavska paklara)
12.

Gymnocephalus baloni (Dunavski balavac, grbasti okun)

13. | Gymnocephalus schraetzer (Prugasti balavac, smrke?, kurjak savski)

14. | Hucho hucho (Mladica, losos dunavski, sulec)

15. | Knipowitschia croatica (Vrgoracki glavocic)

16. | Knipowitschia panizzae (Glavoti¢ vodenjak)

17. Lampetra zanandreai (Primorska paklara)

18. | Misgurnus fossilis (Cikov, legbaba, piskor)

13. Pelecus cultratus (Sabljarka, britvas, kosac, noz, sabljar)

20. Petromyzon marinus (Morska paklara/zmijuljica)

21. | pomatoschistus canestrinii (Glavo&i¢ crnotrus)

22. | Rhodeus amaurus (Gavéica, plojka, platica)

23. | salmo marmoratus (Glavatica, gonjevac, Neretvanska glavatica)

24. | salmothymus obtusirostris (Mekousna pastrmka, meka)

25. | squalius microlepis (Makal)

26. | squalius svallize (Struga, sval)

27. | Umbra krameri (Crnka, rapa, umbra, mrguda)

28. | Zingel streber (Mali vretenac, baba, ¢ep, fratar)

2 Federalno ministarstvo okoliga i turizma, Natura 2000 u BiH, R1 Lista potencijalnih Natura 2000 podrucja sa kodovima,
povrsinama, vrstama i stanistima LL, 2015
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Tabela 15: Vrste ptica od znacaja u BiH za izdvajanje (preliminarnih) Natura 2000 stanista®

29. Gavia stellata (Crvenogrli plijenor, Crvenogli

1. Accipiter brevipes (Kratkoprsti kobac) morski gnjurac)

2. Acrocephalus melanopogon (Crnoprugasti trstenjak, Sevar

trstenjak) 30. Gelochelidon nilotica (Debelokljuna cigra)
1. Gl I incola (Ridokrili zij Ridokril
3. Acrocephalus paludicola (Trstenjak Sevar, Istocni trstenjak) 3 G. avr?O a pratincola (Ridokrili zijavac, Ridokrila
pjescarka)
4. Aegolius funereus (Planinski ¢uk, Gac¢asta kukumavka) 32. Glaucidium passerinum (Mali ¢uk)
Aegypius monachus (Crni leSinar, Sup starjesina) 33. Grus grus (Sivi zdral)

6. Alcedo atthis (Vodomar) 34. Gypaetus barbatus (Bradan, Kostoberina)

7. Alectoris graeca (Jarebica kamenjarka) 35. Gyps fulvus (Bjeloglavi sup)
8.  Anthus campestris (Primorska trepteljka) 36. Haliaeetus albicilla (Orao bjelorepan, Stekavac)
9. Aquila chrysaetos (Surio orao) 37. Hieraaetus fasciatus (Prugasti orao)

10. Aquila clanga (Orao klokotas) 38. Hieraaetus pennatus (Patuljasti orao)

11. Aquila heliaca (Orao krstas) 39. Himantopus himantopus (Vlastelica)

12. Aquila pomarina (Orao kliktas, Orao kliktavac) 40. Hippolais olivetorum (Volji¢ maslinar)

13. Ardea purpurea (Caplja danguba, Rida caplja) 41. Ixobrychus minutus (Capljica voljak, Capljica)

14. Ardeola ralloides (Zuta &aplja) 42. Lanius collurio (Rusi svratak)

15. Asio flammeus (Mocvarna sova, Sova mocvarica) 43. Lanius minor (Sivi svragak)

16. Aythya nyroca (Patka njorka) 44. Larus melanocephalus (Crnoglavi galeb)

17. Bonasa bonasia (Ljestarka) 45. Larus minutus (Mali galeb)

18. Botaurus stellaris (Bukavac) 46. Limosa lapponica (Rida muljaca)

19. Branta rufficolis (Crvenovrata guska) 47. Lullula arborea (Sumska $eva, Seva krunica)
20. Bubo bubo (Velika usara, Buljina) 48. Luscinia svecica (Modrovoljka)

21. Burhinus oedicnemus (Cukavica, Noéni potrk) 49. Melanocorypha calandra (Velika Zeva)

22. Buteo rufinus (Ridi $kanjac,Ridi misar) 50. Mergellus albellus (Mali ronac, Bijeli ronac)

23. Calandrella brachydactyla (Kratkoprsta Seva) 51. Milvus migrans (Mrka lunja, Crna lunja)

24. Caprimulgus europaeus (Leganj, Mracnjak) 52. Milvus milvus (Rida, lunja, Crvena lunja)

25. Charadrius alexandrinus (Morski kulik, Mali blatarié) 53. Neophron percnopterus (BUela kanja, Crkavica)

54. Numenius tenuirostris (Tankokljuni podzvizdac,

26. Charadrius morinellus (Sareni kulik, Planinski zujavac) i .
Tankjokljuna zlovremenica)

27. Chlidonias hybridus (Bjelobrada cigra) 55. Nycticorax nycticorax (Gak)

28. Chlidonias niger (Crna Cigra) 56. Otis tarda (Velika droplja)

29. Ciconia ciconia (Bijela roda) 57. Oxyura leucocephala (Bjeloglava patka, Cakora)
30. Ciconia nigra (Crna roda) 58. Pandion haliaetus (Orao ribar, Bukot)

31. Circaetus gallicus (Zmijar) 59. Pelecanus crispus (Kudravi nesit, Kudravi pelican)

32. Circus aeruginosus (Eja mocvarica) 60. Pernis apivorus (Osicar, Skanjac osag)

61. Phalacrocorax pygmeus (Mali vranac, Mali

33. Circus cyaneus (Eja strnjarica, Poljska eja) kormoran)

 Federalno ministarstvo okoliga i turizma, Natura 2000 u BiH, R1 Lista potencijalnih Natura 2000 podrucja sa kodovima,
povrsinama, vrstama i stanistima LL, 2015
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34. Circus macrouorus (Stepska eja) 62. Philomachus pugnax (Préljivac, Prudnik ubojica)
35. Circus pygargus (Eja livadarka) 63. Picoides tridactylus (Troprsti djetli¢)

36. Coracias garrulus (Zlatovrana) 64. Picus canus (Siva zuna)

37. Crex crex (Kosac, Prdavac) 65. Platalea leucorodia (Zli¢arka, Caplja kasikara)
38. Cygnus cygnus (Crvenokljuni labud) 66. Plegadis falcinellus (Razanj, Blistavi Ibis)

39. Dendrocopos leucotos (Planinski djetlic) 67. Pluvialis apricaria (Troprsti zlatar, Zuta vivka)
40. Dendrocopos medius (Srednji detli¢, Crvenoglavi djetli¢) 68. Podiceps auritus (Uati gnjurac)

41. Dendrocopos syriacus (Seoski djetli¢, Sirijski djetli¢) 69. Porzana parva (Siva $tijoka, Mali barski pjetlic)
42. Dryocopus martius (Crna Zuna) 70. Porzana porzana (Rida $tijoka, Ridi barski pjetli¢)
43. Egretta alba (Velika bijela aplja) 71. Eﬁ:;(ijc'r;a pusilla (Mala stijoka, Patuljasti barski
44. Egretta garzetta (Mala bijela Caplja) 72. Recurvirostra avocetta (Modronoga sabljarka)
45. Emberiza hortulana (Vrtana strnadica) 73. Sterna albifrons (Mala Cigra)

46. Falco biarmicus (Krski sokol, Krski soko) 74. Sterna caspia (Velika ¢igra)

47. Falco cherug (Stepski sokol, Stepski soko) 75. Sterna hirundo (Obi¢na, Cigra, Crvenokljuna Cigra)
48. Falco columbarius (Mali sokol, Mali soko) 76. Strix uralensis (Dugorepa sova, Jastrebaca)

49. Falco naumanni (Bjelonokta vjetrusa, Mala vjetrusa) 77. Sylvia nisoria (Pjegava grmusa)

50. Falco peregrinus (Sivi sokol, Sivi soko) 78. Tadorna feruginea (Zlatokrila utva)

51. Falco vespertinus (Crvenonoga vjetrusa, Siva vjetrusa) 79. Tetrao tetrix tetrix (Mali tetrijeb, Tetrijeb ruzevac)
52. Ficedula albicollis (Bjelovrata muharica) 80. Tetrao urogallus (Veliki tetrijeb, Tetrijeb gluhan)
53. Ficedula parva (Mala muharica) 81. Tringa glareola (Prutka migavica)

54. Gallinago media (Sljuka livadarka)

55. Gavia arctica (Crnogrli plijenor, Crnogrli morski gnjurac)

56. Gavia immer (Veliki plijenor, Veliki morski gnjurac)
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Tabela 16: Podrucje Konjuh-Krivaja kao preliminarno Natura 2000 podrucje sa utvrdenim listama vrsta od znac’aja”

| od Naziv podrutja _ Povrina (km2)

BA8300035
Vrste BD®®

Konjuh-Krivaja

Vrste HD*

Aegolius funereus
(Planinski ¢uk,
Gacasta kukumavka)

Stanista
6430 Hidrofilne
rubne zajednice
visokih zeleni od
montanog do alpskog
nivoa

Adenophora lilifolia
(Mirisna Zljezdaca)

Beski¢menijaci

Euphydryas aurina
(Mali mocvarni
sarenjak)

Cobitis elongata
(Veliki vijun, vijunica)

Vodozemci

Bombina variegata
(Zuti mukag)

Aquila chrysaetos
(Suri orao)

6510 Nizijske
kosanice

Asplenium
adulterinum
(Neprava sleznica)

8210 Krecnjacke

Bonasa bonasia stijene sa
(Ljestarka) hazmofitskom
vegetacijom
8220 Silikatni
Bubo bubo (Velika stjenoviti nagibi sa
usara, Buljina) hazmofitskom
vegetacijom

Dryocopus martius
(Crna Zuna)

8310 Spilje i jame
zatvorene za javnost

Lanius collurio (Rusi
svracak)

91KO llirske bukove
Sume sveze
Aremonio-Fagion

Lullula arborea
(Sumska 3eva, Seva
krunica)

9410 Acidofilne Sume
smrce brdskog do
planinskog pojasa

Picoides tridactylus
(Troprsti djetli¢)

Strix uralensis
(Dugorepa sova,

Cottus gobio (Pes,
glavog, keljavac,
Zaba-riba)

Eudontomyzon
vladykovi
(Vladikova/Dunavska
paklara)

Hucho hucho
(Mladica, losos
dunavski, sulec)

Gmizavci

Sisavci

*Canis lupus (Vuk)

*Ursus arctos (Mrki
medvjed)

Lutra lutra (Vidra)

Miniopterus
schreibersi (Dugokrili
prsnjak)

Myotis myotis (Veliki
sismis)

Rhinolophus
ferrumequinum
(Veliki potkovnjak)

Rhinolophus
hipposideros (Mali
potkovnjak)

% Federalno ministarstvo okoliga i turizma, Natura 2000 u BiH, R1 Lista potencijalnih Natura 2000 podrucja sa kodovima, povrsinama, vrstama i stanistima LL, 2015
% Birds Directive - Vrste prema Direktivi o pticama EU
% Habitat Directive - Vrste prema Direktivi o staniStima EU
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Naziv podrucja Tip Povrsina (km2)

Vrste HD*®

BA8300035
Vrste BD®®

Sisavci

Gmizavci

Stanista Beski¢menijaci Vodozemci

Jastrebaca)

Tetrao urogallus
(Veliki tetrijeb,
Tetrijeb gluhan)
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